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Oz

Giiniimiizde ekonomiler i¢in teknolojilerin ve fikirlerin yayilmasinda dogrudan yabanci yaurimlarin rolii tarusilmaktadir. Uluslararasi
yaurimlar dzellikle gelismekte olan iilkelerde teknolojik gelismeleri olumlu etkileyerek sermaye birikime katk: saglamaktadir. Bu ¢alisma, dogrudan
yabanci yatrimlar (DYY), bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), aragtirma ve gelistirme harcamalari (AR-GE) ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamaktadir. BRIC-T iilkelerinden olusan bir panelde 2000-2017 dénemi icin Panel Vektér Otomatik Regresyonu (PVAR) ydntemi
kullanilarak bu iliskinin yénii hakkinda ampirik bulgular elde edilmistir. Ayrica ¢alismada ayni 6rneklem igin diirtii cevap fonksiyonlari (IRF) ve
tahmin-hata varyans ayrigurmast (FEVD) tahmin edilmistir. Calismada elde edilen bulgular bagimsiz degiskenlerin tamaminin ekonomik biiyiime
tizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Ampirik bulgular gére analizi yapilan iilkelerde ekonomik biiyiime iizerinde en biiyiik etkinin
strastyla DYY, AR-GE ve BIT degiskenlerine ait oldugu goriilmiistiir. Calismadaki bulgular, analiz edilen iilkelerde siirdiiriilebilir bir biiyiimenin
saglanabilmesinde DYY icin yaturim iklimini olugturmaya ydnelik politikalarin uygulanmasinin 6nemli oldugunu gostermistir. Ayrica iilke
ekonomileri i¢in teknolojik yenilikler uluslararasi yatirimlari etkileyen énemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmakeadir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, DYY, BIT, AR-GE, Panel Var, BRIC-T iilkeleri

Abstract

Today, the role of foreign direct investment in the diffusion of technologies and ideas for economies is discussed. International investments
contribute to capital accumulation especially in developing countries, by affecting technological developments. This study aims to examine the
relationship between foreign direct investment (FDI), information and communication technologies (ICT), research and development expenditures
(R&D) and economic growth. Empirical findings about the direction of this relationship were obtained by using the Panel Vector Autoregression
(PVAR) method for the period of 2000-2017 in a panel consisting of BRIC-T countries. In addition, impulse response functions (IRF) and forecast
error variance decomposition (FEVD) were estimated for the same sample in the study. The findings obtained from analysis reveal that all of the
independent variables have a significant effect on economic growth. According to the empirical findings, it was seen that the biggest impact on
economic growth in the analyzed countries belong to FDI, R&D and ICT variables, respectively. Findings obtained from the study reveals the
importance of implementing policies to create right investment climate for FDI to ensure sustainable growth in analyzed countries. Moreover,
technological innovations for national economies appear as an important factor affecting international investments.
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1. Girisg

Kiiresellesme ile birlikte dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) diinyanin genelinde yatrim hareketlerini
siirdiirmekte, diinya ckonomileri i¢in 6nemli bir faktor ve istikrarli bir bilesen olmaya devam etmekeedir.
Ekonomiler icin DYY’nin éneminin artmasinin birgok nedeni bulunmaktadir. Bu nedenlerden birkaci olarak
DYY’nin ev sahibi iilkeye yapug: teknoloji transferi ve sahip oldugu y6netim tecriibesi sayesinde iiretime, istthdama
katkist ve rekabeti artirmast soylenebilmektedir (Barrios, vd. 2005; Adams, 2009). DYY 6zellikle gelismekte olan
tilkelerde kalkinmanin finansmaninda cekici bir kaynak olmaktadir (Feeny vd., 2014). Balasubramanyam vd.
(1996)’e gore, DYY teknolojik gelisme, teknoloji transferi ve bilginin yayilmasindaki etkinligi ile ev sahibi tilkenin
bityiimesine 6nemli katkilar yapmaktadir. Blomstrom ve Kokko (1996), ¢ok uluslu sirketlerin yatirimlarindan
dolay: gelen yeni teknolojilerin ev sahibi iilkedeki yerel firmalarin verimliligin artmasinda katkilar sagladigini
savunmaktadir. Wang (1990) ise, bu katkilarin ¢ok uluslu sirketerin daha iiretken olmasi, bilgi ve birikimlerini
yerel firmalara aktarmasi yoluyla gerceklesecegini ortaya koymakeadir. Bu sekilde ev sahibi iilkedeki iscilerin bilgi
ve becerileri yiikselecegi ve istthdamlarina katk: saglanacagi ongorilmiistiir. Wang (1990), iiretim siirecindeki bilgi
artisinin DYY’nin bir fonksiyonu olarak belirlendigini varsayarak, bu hipotezini neoklasik biiyiime cercevesiyle
daha uyumlu bir model haline getirmistir. Findlay (1978), DYY'ler tarafindan kullanilan daha ileri teknolojinin ev
sahibi iilkedeki teknik ilerleme oranini arurdigini varsaymakeadir.

Literatiirdeki bir¢ok ¢alisma, DYY’nin biiyiime iizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.
Blomstrom vd. (1992), Borensztein vd. (1998), De Mello (1999) bu calismalardan bazilaridir. Borensztein vd.
(1998), diinyadaki arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) yaurimlarinin énemli bir bolimiinti ¢ok uluslu sirketler
tarafindan gergeklestigini ve gelismekte olan tilkelerin teknolojik ilerlemesinde dogrudan yabanci yatrimin roliiniin
onemli oldugunu ortaya koymustur. De Mello (1999)’e gore, DYY nin biiyiime iizerindeki beklenen etkileri iki
yonlidiir: Ilk olarak ev sahibi iilkede iiretim fonksiyonuna yeni girdilerin ve yeni teknolojilerin dahil olmasini
saglayarak ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemesi beklenir. Ikincisi ise ev sahibi iilkede bilgi transferi, is giicii
egitimi ve beceri edinme sayesinde mevcut bilgi birikimini artarmast beklenir, ayrica alternatif yoénetisim
uygulamalari ve kurumsal diizenlemeler yoluyla da bilgi birikimine katki saglanmis olur.

Ekonomik biiytime teorilerinde teknolojinin ekonomiler icin igsel bir faktor olup olmadig
tartisilmaktadir. Schumpeter (1942), arastirma ve gelistirme yoluyla bilgi elde etmenin ve teknoloji kullanmanin
ekonomik bilylimeye sadece nicelik olarak degil nitelik olarak da katk: saglayacagini savunmugtur. Schumpeter
(1942), calismasindaki en 6nemli kanit verimlilik olmustur. Solow (1956) neoklasik biiytime modeli teknolojinin
digsal oldugunu ve sermaye stogundaki artislarin ekonomik bityiimenin itici bir giicii olabilecegini ileri siirmektedir.
1980'lerin ortalarindan itibaren literatiirde igsel biiylime teorileri olarak bilinen yaklagimlar ortaya cikmis ve
biiyiime siirecinde teknolojik bilgi ve aktarimina odaklanilmast gerektigi savunulmakradir. Igsel bityiime teorileri
Romer (1986,1990), Lucas (1988), ve Grossman ve Helpman (1991) yeniliklerin ve beseri sermaye birikiminin
ekonomik biiyiimede kritik 6neme sahip unsurlar oldugunu iddia etmektedir. Romer (1986, 1994), teknoloji ve
AR-GE’nin tilkelere ekonomik biiytime siirecinde 6nemli katkilar saglayacagini ifade etmigtir. Lucas (1988), Romer
(1990) ve Grossman ve Helpman (1991) teknolojinin roliinii, begeri sermayesinin gelisimini ve digsalliklarinin
ekonomik biiyiime iizerindeki olumlu etkisini vurgulamaktadir. Fan (2002) ve Bangoa ve Sanchez-Robles (2003)
DYY'nin pozitif digsalliklar yaratarak, ev sahibi iilkenin beseri sermayesinin artirarak ve yerel firmalarin yénetim
becerilerini gelistirerek yerli tiretimi olumlu yénde etkileyebilecegini ortaya koymustur.

Bu ¢alismada DYY, bilgi ve iletisim teknolojileri, AR-GE ve ekonomik biiyiime arasindaki ¢ok yonli
iligkiyi arastirmak amaglanmistir. Bu amag¢ cercevesinde BRIC-T iilkeleri icin DYY, bilgi ve iletisim teknolojileri
ve AR-GE’nin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi Panel VAR yoéntemi ile arastirilacaktir. Calisma bu dogruleuda
giris ve iki boliimden olugmaktadir: Calismanin giris béliimiinde ele alinan konuyla ilgili bir kisim teorik bilgiler
verilmistir. Birinci boliimde s6z konusu konu hakkinda daha 6nce yapilan uygulamali calismalar tartgilmis ve
literatiir 6zeti verilmistir. Ikinci bliimde ekonometrik model, veri seti ve analiz sonucunda elde edilen ampirik
sonuglar degerlendirilmistir. Sonu¢ béliimiinde ise konu ile ilgili genel degerlendirme yapilarak uygulamada elde
edilen bulgular tartisilmis ve gesitli politika dnermelerinde bulunulmustur.



Kizilkaya & Alver / Journal of Academic Value Studies 7(2) (2021) 73-84

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde dogrudan yabanci yaurimlarin ekonomik biiytimeyle iligkisini inceleyen pek ¢ok ¢aligma
bulunmaktadir. Calismalar DYY'nin ekonomik iizerinde etkilerinin  dogrudan veya dolayli yollarla
gozlemlenebilecegini agiklamakeadir. Calismalarin bir kismi DYY nin ev sahibi iilkede pozitif digsalliklar yaratarak
toplam faktor verimliligini ve ekonomik biiytimeyi olumlu etkileyebildigini ifade etmistir. Dimelis ve Papaioannou
(2010), Yazdan ve Hossein (2013), Olusanya (2013), Sang-Do Park (2018), Asongu ve Odhiambo (2019), Sinha
ve Sengupta (2019) ve Sapuan ve Roly (2020) yapuklar: calismalarda DYY ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
bir etki tespit etmislerdir. UNCTAD (1999), Bende Nabende vd. (2002), Alfaro (2003), Levine (2005),
Veeramacheneni vd. (2007) ise c¢aligmalarinda incelenen degiskenler arasinda negatif bir iligki sonucuna
ulagsmiglardir.

Giiniimiizde kiiresel ekonominin dijitallesmesi bilgi ve iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskinin bilimsel ¢alismalarda daha fazla incelenmesine sebep olmustur. Temel olarak bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  ekonomik biiylimeyi iki kanal {zerinden etkiledigi varsayilmaktadir. i) Bilgiye erisimin
kolaylagmasi iiretkenligin artmast ile sonuglanmakeadir. ii) Bilgi ve iletisim teknolojileri ¢ogu iilkede temel gelir
kaynaklarindan biri haline gelmistir (Nair vd. 2020). Cronin (1991), Amerika i¢in yapugi calismada bilgi ve iletisim
teknolojilerine gergeklesen yatirimlarin ekonomik aktiviteleri arttirdigini ve dolayisiyla biiyiime iizerinde pozitif
etkiler yarattugini bulmustur. Toader (2018), Avrupa Birligi tilkeleri i¢in yapugi analizde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin ekonomik biiytime fizerinde hayati bir 6neme sahip oldugunu ve bilgi ve iletisim teknolojilerinin
altyapisinin pek ¢ok makroekonomik degisken ile etkilesim icinde oldugu sonucuna ulasmisur. Bu ¢aligmalara ek
olarak Najarzadeh vd. (2014), Czernich (2014), Hanclova vd. (2015), Samimi vd. (2015), Sokolov vd. (2016),
Bahrini ve Qaffas (2019), Haftu (2019) bilgi ve iletisim teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve
kuvvetli iliskiler tespit etmislerdir.

AR-GE faaliyetleri yeni bilgilerin, yeni buluslarin iiretilmesi siirecinde 6nemli bir faktor olarak
degerlendirilmektedir (Begg vd. 1994). Bu baglamda gelismekee olan iilkeler icin AR-GE faaliyetleri ekonomide
onemli bir itici faktor olarak gdriilmekte ve her gecen giin bu harcamalari artirmaya yonelik ¢abalar devam
etmektedir. Sylwester (2001), G7 iilkeleri icin yapug analizde gergeklestirilecek olan AR-GE harcamalarinin
ekonomik biiyiimeyi olumlu etkileyecegi sonucunu elde etmistir. Tiryakioglu (2006), OECD iilkeleri i¢in yapugi
analizde uzun ve kisa dsnemde AR-GE faaliyetlerinin ekonomik biiytime i¢in etkili oldugunu vurgulamistir. Geng
ve Atasoy (2010) yapugi calismada AR-GE’ye iliskin gerceklesen faaliyetlerin, finansal aktiviteleri ve dolayisiyla
ekonomik biiyiimeyi arttiracagl sonucunu elde etmislerdir. Wang (2013), AR-GE harcamalarinin ekonomik
biiytime tizerindeki etkisini dolayli olarak yiiksek teknoloji igeren sektdrler araciligy ile test etmis ve pozitif bir iligki
elde etmistir. Falk (2007), Akgali ve Sismanoglu (2015), Khan vd. (2017), Hong (2017), Edquist ve Henrekson
(2017), Vatsiask vd. (2017) ve Gardiner ve Hajek (2020) calismalart ekonomik bilyiime ve arastirma gelistirme
arasindaki iliskiyi incelemis, pozitif sonuglar elde etmislerdir.

Bu calismada ekonomik biiyiime iizerinde DYY, BIT ve AR-GE faktorlerinin etkileri ampirik olarak
incelenecektir, literatiirde yer alan ¢aligmalarda bu degiskenlerin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin tek bagina
velveya baska degiskenlerle analiz edildigi calismalarin yer aldig1 genis bir literatiir tablosu agagida verilmistir.

Tablo 1. Literatiir Ozeti

Yazar Ulke Degiskenler Yéntem Sonug

Dimelis ve Gelismis ve DYY, BIT ve Regresyon BIT’in ekonomik biiyiime

Papaioannou  Gelismekte Olan  Ekonomik Analizi tizerindeki etkisi pozitif ve anlamlt

(2010) 42 Ulke (1993-  Biiyiime iken, DYY’nin etkisi pozitif fakat
2001) anlamsizdir.

Ahmed (2012) Malezya (1999-  DYY ve OLS DYY, ekonomik biiyiimeye pozitif
2008) Ekonomik katki saglamakeadir.

Biytime
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Yazdan,
Hossein

(2013)

Olusanya
(2013)

Temiz ve
Gokmen
(2014)

Silajdzic ve

Mehic (2015)

Akgali ve
Sismanoglu

(2015)

Gunby vd.
(2016)

Khan, vd.
(2017)

Hong (2017)

Yildiz (2017)

Duman

(2017)

Edquist ve
Henrekson

(2017)

Sang-Do Park
(2018)

Secilmis Orta-
Dogu Ulkeleri
(1990-2010)

Nijerya (1970-
2010)

Tiirkiye (1992-
2007)

Gegis Ekonomisi
Ulkeleri (2000-
2013)

Geligmis ve
Gelismekte Olan
19 Ulke (1990-
2013)

Cin (1978-
2014)

G-7 Ulkeleri
(1995-2013)

Kore

(1988-2013)

Gelismekte Olan
Ulkeler

(1960-2016)
Tiirkiye
(2000-2015)

Isveg

(1993-2012)

Cin (1991-
2016)

DYY, BIT ve
Ekonomik
Biytime

DYY ve
Ekonomik
Biiyiime

DYY ve
Ekonomik

Biiyiime

DYY ve
Ekonomik
Biytime

AR-GE
Harcamalari ve
Ekonomik
Biytime

DYY ve
Ekonomik
Biytime

BIT, Patent
Bagvurulari, AR-
GE Harcamalar
ve Biiylime

BIT, AR-GE
Yatirimlar ve
Ekonomik
Biiyiime

DYY ve
Ekonomik
Biiyiime

AR-GE ve
Ekonomik

Biytime

BIT, AR-GE ve
Ekonomik

Biytime

DYY, Beseri

Sermaye, Biiytime

GMM Analizi

Granger
Causality

Analizi

Nedensellik

Analizi

Panel Veri
Analizi

Panel Veri
Analizi,
Hausman
Testi

Meta Analizi

Varyans
Ayrisurma
Analizi

Granger
Nedensellik

Analizi

Sabit Eckili
Regresyon

Granger
Nedensellik

Analizi

Agrlikli En
Kiigiik Kareler

Vector Eroor
Correction

Modeli

BT lerinin ekonomik biiyiimeye
etki oran1t DYY'lere oranla daha
biyiik ve anlamlidir.

Ekonomik biiyiimeden DYY
akimlarina dogru bir nedensellik

bulunmustur.

DYY’lerin ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etkisi
bulunmamustir.

DYY, ekonomik biiyiimeyi yerli
yatrimlari destekleyerek olumlu
etkilemektedir.

Aragtirma ve gelistirme icin
yapilan harcamalar ekonomik
biiyiimeyi olumlu etkilemektedir.

DYY, ekonomik biiyiime iizerinde
hesaplanandan ¢ok daha kiigiik
etkiye sahiptir.

AR-GE ile bityiime arasinda
negatif bir iliski, BIT ile
ekonomik bityiime arasinda
porzitif bir iligki tespit edilmistir.

AR-GE yaurimlart ekonomik
biiyiimeye onciilitk etmektedir.
AR-GE yatrimlarinin BIT e
oranla ekonomik biiyiime ile

arasinda daha kuvvetli bir iligki

vardir.

Ticari serbestlik ve beseri sermaye

DYY’den faydalanmada etkilidir.

Ekonomik Biiyiime, AR-GE
harcamalari ve ekonomik ¢ikeilar
porzitif etkilesim icerisindedir.
AR-GE BIT’¢ oranla ekonomik

biiyiime iizerinde daha biiyiik
pozitif etkiye sahiptir.

DYY ve beseri sermaye ekonomik
biiyiime iizerinde pozitif etkiye

sahiptir.
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Saidi ve

Mongi (2018)

Kahouli
(2018)

Tahir vd.
(2019)

Asongu ve

Odhiambo
(2019)

Muhammed
ve Khan
(2019)

Sinha ve
Sengupta
(2019)

Gardiner ve
Hajek (2020)

Dogan vd.
(2020)

Nair vd.
(2020)

Sapuan ve

Roly (2020)

Usman vd.

(2021)

Pradhan vd.
(2021)

Yiiksek Gelire
Sahip 28 Ulke
(1990-2015)

Akdeniz Ulkeleri
(1990-2016)

SAARG Bolgesi
(2008-2015)

Sahra Al 25
Afrika Ulkesi
(1980-2014)

34 Asya Ulkesi
ve 115 Thracatat
Ulke (2001-
2012)

Gelismekte Olan
30 Asya-Pasifik
Ulkesi (2001-
2017)

Avrupa Bolgesi
Ulkeleri (2000-
2018)

32 Avrupa
Ulleesi

(1995-2014)

OECD Ulkeleri
(1961-2018)

ASEAN 8

Ulkeleri (2003-
2017)

Giiney Asya
Ulkeleri (1990-
2018)

Hindistan
(1991-2018)

AR-GE, BIT ve
Ekonomik
Biytime

AR-GE Stoklar:
ve Ekonomik
Biytime

DYY, Ticaret ve
Ekonomik
Biytime

DYY, BIT ve
Ekonomik
Biytime

Cift Yonlii DYY
ve Ekonomik
Biytime

DYY Akimlari,
BIT ve Ekonomik
Biytime

AR-GE ve
Ekonomik
Biylime

DYY, Ticaret ve
Ekonomik
Biylime

BIT, AR-GE ve
Ekonomik
Biiyiime

BIT, DYY ve
Ekonomik
Biiyiime

BIT ve Ekonomik
Biytime

BIT ve Ekonomik
Biytime

Vector Error
Correction

Model

SUR, 3SLS,
GMM

Panel Veri
Analizi

GMM Analizi

GMM Analizi

Panel Fully
Modified OLS

Panel Vector
Error
Correction

Model

Panel Quantile
Regresyon
Analizi

Vector Error
Correction

Model

Panel
Regresyon
Analizi

Error
Correction

Model

Granger
Nedensellik

Analizi

Kisa donemde BIT ile ekonomik
biiyiime ve ekonomik biiytime ile
arastirma gelistirme arasinda iki
yonlii nedensellik bulunmustur.

AR-GE stoklar1 ve ekonomik
biiytime iliskisi tek yonlii bir
nedensellik olarak tespit
edilmistir.

DYY, ekonomik bityiimeyi pozitif
etkilemektedir.

BIT ve DYY ekonomik biytimeye
pozitif katk: saglamaktadir.

Asya iilkeleri tizerinde hem gelen
hem de giden DYY ekonomik

biiytimeyi olumlu etkilemektedir.

DYY akimlari ve BIT ler
ekonomik biiytimeyi pozitif bir

sekilde etkilemektedir.

AR-GE ekonomik biiyiimeyi yeni
Avrupa tilkelerinde pozitif
etkilerken, eski Avrupa iilkelerinde
negatif etkilemektedir.

DYY, ekonomik biiytimeyi
hizlandirmaktadir.

AR-GE ve BIT uzun dénemde
ekonomik bitytime i¢in katk:
saglayan sekeorlerdir.

BIT ve DYY’lerin artmasinin
ekonomik bityiime iizerinde
olumlu etkisi vardur.

BIT uzun dénemde Giiney Asya
{ilkelerinden sadece Hindistan’da

ekonomik bityiimeyi olumlu
etkilemektedir.

BIT ve yatirimlart ekonomik
biiyiime ve kalkinma icin gerekli
gorillmiistiir.
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3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Calismanin bu kisminda, 2000-2017 dénemi arasinda Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Tirkiye
(BRICT) iilkelerine ait veriler birlestirilmis ve Panel VAR analizi gerceklestirilerek bulgular agiklanmugtir.

Calismada kurulan genel denklemi su sekilde ifade edebiliriz:
GDPi[=ﬁOi[ +Bli[FDIi[ +32i[ICTi[ +ﬁ3i[R&Di[+gir (1)

Tablo 2. Analizde Kullanilan Degiskenlere Ait Kisaltma, Birim ve Kaynaklar

Kategori Degisken Kisaltma  Birim  Kaynak
Ekonomik Biiyiime Gayri Safi Yurt i¢i Hasila Biiyiime Orani GDP % Diinya
Bankast
Dogrudan Yabanci Ulkeye Giren Dogrudan Yabanci Yaturimlarin ~ FDI % Diinya
Yatirimlar GSYH’ye Orant Bankast
Bilgi ve Iletisim Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Ithalatinin ICT % Diinya
Teknolojileri Toplam Ithalat Igindeki Pay: Bankasi
Arastirma ve Gelistirme Arastirma ve Gelistirme Harcamalarinin R&D % Diinya
Toplam GSYH Icindeki Pay: Bankast
Tablo 3. Degiskenlere ligkin Istatistiki Veriler
Degiskenler Ortalama Standart Sapma Minimum Maximum
GDP 5,52 4,01 7,79 14,23
FDI 2,40 1,17 0,35 5,03
ICT 10,39 6,31 3,67 26,06
R&D 1,05 0,37 0,46 2,14

3.1.Panel Birim Kok Testleri

Calisma i¢in kurulan ekonometrik modelde yer alan degiskenlerin analizde anlamli sonuglar verebilmesi
icin duragan olmalari gerekmektedir. Bu ¢alismada, kullanilan degiskenlerin duraganlik testleri, panel birim kok
testleri uygulanarak yapilacakur. Literatiirde ¢ogunlukla kullanilan ve bu ¢alismada da tercih edilen testler dnce
agiklanip sonrasinda uygulanmustir.

Panel birim kéklerinin hesaplanmast icin asagida ifade edilen LLC(2002) testi kullanilacakur.
Ay, = 6Yit—1+ Zil:l eiLAyit_L+ O e+ Eirs m=1,2,3... (2)

ADF (Fisher ADF, 1999) birim kok testi istatistiklerin ortalamasini almakea ve test istatistiklerinin standart
normal dagilima sahip olmast i¢in normallestirme yapmaktadir. Bu su sekilde ifade edilebilir:

Ay, =8y, + Z[anl B Ay, |+ Oidine + Eis m=1,23... (3)

1

Fisher-PP (2001) testi de klasik Philips ve Perron (1988) testini her bir birim i¢cin uygulamakrtadir. Bu test
asagidaki gibi ifade edilebilir:

Yi(=ﬂ’j[+Xi[Ve (i=1) 2)----)Mt= 1) 2)---y ]‘l') (4)
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Tablo 4. Panel Birim Kok Sonuglart

Homojen GDP FDI ICT R&D AGDP AFDI AICT AR&D
Testler

LLC -1,04 -1,64 0,08 1,67 -8,97° -7,17% -7,40° -4,49°
Fisher ADF 12,85 9,78 4,87 2,84 74,45 56,26 59,34° 37,28°
Fisher PP 22,07 10,84 9,06 2,90 120,82? 87,73 99,18 67,98

Not: a, %1 6nem diizeyinde anlamliligs ifade etmekeedir. A ise, ilk farki gdsterir.

Tabloda secilen degiskenler icin birim kok test sonuglari yer almaktadir. Toplamda ii¢ farkli birim kok
testi uygulanmigtir. LLC, Fisher ADF ve Fisher PP testleri sonucunda stfir hipotezi olan duragan olmama durumu
kuvvetli bir sekilde reddedilmistir.

3.2.Panel VAR Modeli

Vektor Otoregresif (VAR) modeli, panel veri setleri ile gerceklestirilen analizlerde karsilikli dinamik
iliskilerin tespit edilmesinde kullanilan ydntemlerdendir. VAR tahmininde degiskenlerin degerleri 6lgiiliirken
gecmis doneme iligkin bilgilerinden faydalanilir. VAR modeli ifade edilirken biitiin degiskelerin igsel olarak
degerlendir ve iki denklemli bir panel VAR modeli, genellikle asagidaki sekilde yazilmaktadir (Yerdelen Tatoglu,
2018: 121).

Yie = ag + X% B1Yiem1 + 2121 81 Xip—q + 1 + uye (5)
Xie = ag + 212 01Yie—j + X% A Xieoq + 1 + uje (6)

5 ve 6 numarali esitliklerde modeldeki degerleri ve gecikmeli degerler goriilmektedir. m gecikme

uzunlugunu temsil ederken y; birim etkileri temsil etmekeedir. Gecikme uzunluklarinin ise birbirine esit oldugu
varsayllmaktadir (Yerdelen Tatoglu, 2018: 121).

Tablo 5. Panel Var Gecikme Uzunlugu Secimi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -348.9505 N.A. 0.07989 8.8237 8.9428* 8.8715%
1 -331.6201 32.4945* 0.07727* 8.7905* 9.386 9.0292*

Not: * simgesi, testler sonucu ulagilan uygun gecikme uzunlugunu gostermekeedir.

LR, ardisik modifiye edilmis olasilik orani (LR) test istatistigi; FPE son tahmin hata kriteri, AIC, Akaike
bilgi; SC, Schwarz bilgi; HQ ise Hannan- Quinn bilgi kriterlerini ifade etmektedir. Tabloda da ifade edildigi tizere

yapilan testler sonucunda biitiin deger kriterlerinin panel var modeli i¢in gecikme uzunlugu 1 olarak alinmigur.
3.3.Varyans Aynisurma Analiz Sonuglar

Calismada incelenen modeldeki degiskenler icin yapilan varyans ayristirma analizi bir degiskende meydana
gelen degisimin yiizde olarak hangi oranda kendisinden hangi oranda diger degiskenlerden gerceklestigini ifade
etmektedir. Varyans ayristirma analizinin amaci, temel olarak degiskene iliskin hata varyanslarinin diger degiskenler
ne kadar agiklanabildiginin incelenmesidir. Enders (1995), degiskenlerde meydana gelen degisimlerin biiyiik
cogunlugunun degiskenin kendisindeki soklardan kaynaklamast durumunda bu degiskenin digsal olarak
davrandigini ifade etmistir. Enders (1995)’e gore, yapilan varyans ayristirma analizi nedensellige iliskin bazi
bulgularda sunmaktadir.
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Tablo 6. Varyans Ayrigtirmasi Sonuglar1 (GDP)

Dénem S.E GDP FDI ICT R&D
1 3.596422 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 3.879888 98.02653 1.081742 0.043372 0.848354
3 3.905058 97.54254 1.366584 0.139742 0.951132
4 3.906850 97.47317 1.403219 0.163008 0.960601
5 3.906972 97.46719 1.405936 0.165915 0.960961
6 3.906986 97.46690 1.406020 0.166121 0.960956
7 3.906988 97.46690 1.406019 0.166127 0.960957
8 3.906988 97.46690 1.406019 0.166127 0.960958
9 3.906988 97.46690 1.406020 0.166127 0.960958
10 3.906988 97.46690 1.406020 0.166127 0.960958

*Standart Hatalar — Monte Carlo(100 Tekrar), Carpanlar — Cholesky Ayristirmast

GSYIH iizerinde gergeklesen degisikliklerin kisa dénemde ¢ok biiyiik ¢ogunlukla GSYIH’de meydana
gelen degisiklikler sebebiyle oldugu goriilmektedir. GDP iizerinde gergeklesen degisiklikler en biiyiik pay sirasiyla
DYY, AR-GE ve BIT e aittir. Gergeklesen bu degisiklikler cogunlukla bir kirilma gostermemis istikrarlt bir sekilde
devam etmistir.

Incelenen dénem sonunda GSYIH de ortaya gikan degisimlerin toplam %1,4’lik kismt dogrudan yabanct
yatrimlardan kaynaklanirken %0,16’lik kismu bilgi ve iletisim teknolojilerinden kaynaklanmustir. Kalan %0,09’lik
oran ise aragtirma ve gelistirme etkisiyle ortaya ¢ikmustur.
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Sekil 1. Panel VAR Ectki-Tepki Fonksiyonlar1
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Panel var analizinde etki tepki fonksiyonlari, kullanilan degiskenlere verilen bir birimlik soklara, kendisinin
ve diger degiskenlerin verdigi tepkiyi ifade etmektedir. Sekil 1’de ilk satirda yer alan GSYIH nin kendisine ve diger
degiskenlere verdigi tepkiler gosterilmistir. GSYIH ve DYY'de ortaya ¢ikan bu tepkiler ilk donemlerinde anlamli
iken zaman icerisinde duragan seviyeye ulasmistr. AR-GE’de ortaya ¢ikan tepkiler duragan seviyeden hic¢
uzaklasmamisur. Benzer sekilde verilen DYY soklarina verilen tepkiler ilk dénemlerde etkili iken takip eden
dénemlerde duragan seviyeye yaklasmistir. Sekil 1’de gosterilen en diisiik tepki AR-GE’den gelen soklar kargisinda
goriilmektedir. Genel olarak etki-tepki fonksiyon grafiklerinden anlagildigs iizere soklar karsisinda gsterilen
tepkiler cogunlukla kisa dénem i¢in anlam ifade ederken, bu tepki zaman icerisinde azalmakta ve duragan seviyeye
doénmekeedir.

Ayristirma analizleri sonuglari ve etki tepki fonksiyonlarindan elde edilenler degiskenlerin gayri safi yurt
igi hasila diizeyinde kisa dénemde ¢ok 6nemli etkisinin olmadigint gostermektedir. Incelenen dénem siiresince
gayri safi yurt ici hasilanin hem etki tepki fonksiyonlarinda hem de ayristarma analizinde arasurma ve gelistirme ile
anlamli iliskisi tespit edilememistir. Dogrudan yabanci yatrimlar ve bilgi iletisim teknolojileri ise gayri safi yurt ici
hasilay: kisa dénemde gegici olarak etkilemekeedir.

Calismadaki ampirik bulgular, BRIC-T iilkelerinde ekonomik biiyiime ile DYY arasinda pozitif bir
iligkinin varligint gostermektedir. Analizler sonuglari literatiirde yer alan Ahmed (2012), Mehic (2015), Silajdzic
ve Mehic (2015), Gunby vd. (2016), Sang-Do Park (2018), Tahir vd. (2019), Asongu ve Odhiambo (2019),
Dogan vd. (2020), Sapuan ve Roly (2020) calismalar ile paralellik gostermekeedir. Benzer sekilde BIT ve AR-
GFE’nin ekonomik biiyiime ile pozitif iliskisi tespit edilmistir. Yazdan ve Hossein (2013), Akgali ve Sismanoglu
(2015), Edquist ve Henrekson (2017), Sinha ve Sengupta (2019), Asongu ve Odhiambo (2019) caligmalari da elde
edilen ampirik bulgularla benzerlik gostermektedir. DYY’lerin ekonomik biilyiimeyi etkileme orant AR-GE ve
BIT’e oranla daha biiyiiktiir. Dénemler ilerledikge DYY, BIT ve AR-GE degiskenlerinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisi sabit kalmaktadir ve biiyiik bir degisim gorillmemektedir. DYY’de dénemler itibariyle gerceklesen
degisikliklerde GSYIH nin pay1 en biiyiik iken, AR-GE’nin payt GSYIH’ye yakindir. En diisiik payin ise BIT
degiskenine ait oldugu gozlemlenmigtir. BIT, en cok kendi degerlerinden etkilenirken, BIT’yi sirastyla DYY,
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GSYIH ve AR-GE takip etmektedir. Varyans ayrigtirma analizi, dogrudan yabanct yatirimlarinin hem ekonomik
biiyiime hem de BIT’lerin ortaya ¢ikmasinda rolii oldugunu gostermektedir. Varyans ayristirma analizlerinde elde

edilen bir diger bulgu ise baska degerlerinden en fazla etkilenen degiskenin AR-GE oldugudur. DYY, BIT, AR-
GE’nin GSYIH'yi etkileme orant dénem boyunca biiyiik degisim gostermemekredir.

4. Sonug

DYY teorik olarak incelendiginde ¢ok uluslu sirketlerin yaturim yaptiklari ev sahibi tilkelerdeki teknoloji
agigint kapatarak ya da teknolojik gelismeleri arttirarak sermaye birikimine katkt saglamasi ekonomik biiytime
tizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Aslinda DYY’nin yerel piyasalarda teknoloji kanaliyla pozitif digsallik
yaratarak ekonomik bitytimeyi arttirici rolii 5nem kazanmaktadir. Ayrica DYY ev sahibi iilkenin begeri sermayesine
katk: saglayarak yonetim ve is becerilerini gelistirerek, teknolojik gelismeleri kullanabilme olanaklarini arttirarak
verimliligi ylikseltme cabalarina katki saglamakeadir. Sonug itibariyle, DYY gelismekte olan iilkelerin ekonomik
biiyiime siireglerinde temel unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir.

Bu calismada DYY, BIT ve AR-GE harcamalarinin BRIC-T iilkeleri icin ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisi panel VAR yontemi ile incelenmigtir. 2000-2017 doneminin incelendigi calismada, ilk olarak analizde
kullanilacak olan degiskenlerin birim kok testleri yapilmistir. Serilerin ilk fark diizeylerinde duragan olduklar: tespit
edildikten sonra VAR modeli kurulmugtur. VAR modeli i¢in uygun gecikme uzunlugu kriterler dogrultusunda 1
olarak belirlenmistir. Uygun gecikme uzunlugunun modele dahil edilmesinin ardindan varyans ayrigtirma analizi
sonuglart ve etki tepki fonksiyonu degerlendirilmistir. Varyans ayristirma analizi sonuglarina gore modelde
kullanilan bagimsiz degiskenlerin GDP degerlerinin olusumuna katki saglamakeadir. Calismadaki ampirik
sonuglar; DYY, BIT, AR-GE ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasinda bir iliskinin oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte ampirik sonuglar ¢alismanin teorik kapsaminda ortaya koydugumuz tespitlerle desteklenmektedir.
Ampirik bulgulardan hareketle uygulanacak en uygun politika iilke ekonomileri i¢in siirdiiriilebilir bir biiyiime
siirecinde DYY i¢in yaurim iklimini olusturmak temel hedefler arasinda olmalidir. Bu baglamda DYY'ler i¢in ev
sahibi iilkedeki teknolojik yeniliklerin yatrim i¢in uygun bir ortamun yaraulmasinda etkili oldugu da goz ard
edilmemelidir.
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