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Ozet

GunUmduzde, teknolojik ilerlemeler ve sirdirulebilirlik cabalarinin kesistigi bir donemde, yiksekégretim kurumlari gelecegi
sekillendirmede kilit bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, yapay zeka teknolojisinin yiksekogretimde strdurilebilirlik yaklasimlarina
olan potansiyeli giderek daha fazla ilgi cekmektedir. Bu ¢alisma, yiksekogretimde sirdirilebilirlik alaninda yapay zekanin rolini
arastirmayl amacglamaktadir. Calisma, dért farkli strdirilebilirlik yaklasimini ele almaktadir. ilk olarak, yapay zekasiz ve disik
surdurulebilirlik seviyesindeki bir senaryo incelenmektedir; bu senaryo, geleneksel 6gretim ydntemlerinin asiri kaynak kullanimini
icermektedir. Ardindan, yapay zekasiz ve yliksek strdurulebilirlik seviyesindeki bir yaklasim degerlendirilmekte; bu durum, cevre
dostu uygulamalarin vurgulanmasini icermektedir. Uclincii olarak, yapay zeka kullanimiyla disiik sirdirebilirlik seviyesinde bir
senaryo ele alinmaktadir; bu durumda, ylksek enerji tiketen yapay zeka uygulamalari yer almaktadir. Son olarak, yapay zeka
kullanimiyla yiksek strdardlebilirlik seviyesinde bir yaklasim sunulmaktadir; bu yaklasim, enerji tiketim optimizasyonu gibi cevre
dostu hedefleri icermektedir. Calisma, her bir yaklasimin avantajlarini ve zorluklarini ele alarak, yapay zekdnin yuksekogretimde
sirdurebilirlik hedeflerine nasil katki saglayabilecegini tartismaktadir. Ayrica, gelecekteki potansiyel gelismeleri 6ngérerek yapay
zekanin ylksekogretimdeki srdurebilirlik amaglarina nasil entegre edilebilecegini ve bu alandaki gelecekteki arastirmalara yon
verebilecek somut dnerileri sunmaktadir. Sonug olarak, ¢alisma, yapay zekanin yiksekdgretimde strdirdlebilirlik amaglarina nasil
entegre edilebilecegi konusunda énemli bir kilavuz sunmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Yapay Zek3, Surdirilebilirlik, Yapay Zeka Tabanl Strdirtlebilirlik Yaklasimi, Karsilastirmali inceleme,
Yiksekogretim

Abstract

In today's age, where technological advancements intersect with sustainability efforts, higher education institutions play a pivotal
role in shaping the future. In this context, the potential of artificial intelligence technology in sustainability approaches within higher
education is gaining increasing attention. This study aims to explore the role of Al in the field of sustainability in higher education.
The study addresses four distinct sustainability approaches. Firstly, a scenario without Al and with low sustainability is examined,
which includes traditional teaching methods that involve excessive resource usage. Next, an approach without artificial intelligence
but with high sustainability is assessed, emphasizing eco-friendly practices. Thirdly, a scenario involving Al with low sustainability is
presented, featuring high-energy-consuming Al applications. Lastly, an approach using Al with high sustainability is introduced,
encompassing environmentally friendly objectives like energy consumption optimization. The study discusses how Al can
contribute to sustainability goals in higher education, addressing the advantages and challenges of each approach. It also
anticipates potential future developments, suggesting how Al can be integrated into higher education sustainability objectives and
provides concrete recommendations for upcoming research in this domain. In conclusion, the research presents a significant guide
on integrating Al for sustainability aims in higher education.
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1. Girig

Yiksekogretim, toplumun surdirilebilir kalkinma cabalarinin merkezindedir. Universiteler, hem bilimsel arastirmalar
yoluyla yeni bilgiler Greterek hem de genc nesilleri egiterek strdarilebilirlikle ilgili kiiresel hedeflere katkida bulunurlar
(Koyuncuoglu, 2022; Koyuncuoglu & Ahat, 2021; Koyuncuoglu vd., 2022). Son vyillarda, yapay zeka teknolojisinin
ylkselmesiyle birlikte, bu alanda yliksekogretimdeki uygulamalarin nasil daha etkin ve verimli hale getirilebilecegine dair
arastirmalar artmistir (Coskun & Gulleroglu, 2021; Devi & Rroy, 2023; Gibson, 2023; Milani vd., 2022; Tascl & Celebi,
2020). Ancak, yapay zekanin yiksekdgretimde strdurilebilirlik uygulamalarina olan rolt ve etkisini inceleyen
calismalarin sayisinin sinirl oldugu goézlemlenmektedir. Bu calismanin amaci, literatlrdeki bu boslugu doldurarak
ylksekodgretim alaninda yapay zeka ve strdurllebilirlik arasindaki iliskiyi detayli bir sekilde incelemektir. Ayrica,
calismada, yuksekdgretimde yapay zeka destekli strdurulebilirlik uygulamalarinin dnemini, uygulama alanlarini ve
potansiyel faydalari ele alinacaktir.

2. Yapay Zeka ve Surdurulebilirlik Kavrami

Son on yilda yapay zekanin hizla gelismesi, sadece teknolojik ve ekonomik ilerlemeleri tesvik etmekle kalmamis, ayni
zamanda sUrdurulebilirlikle ilgili kiresel zorluklarla basa ¢ikmak icin firsatlar yaratmistir (Chueca Vergara & Ferruz
Agudo, 2021; Halsband, 2022; Mainzer, 2021; Sou vd., 2021). Bu boliim, yapay zeka ve surdirilebilirlik arasindaki
kesisimi aydinlatmakta ve yapay zekanin daha sdrdurilebilir bir gelecege ulasmada nasil katkida bulunabileceg;,
zorluklari ve etik kaygilari incelemektedir.

2.1. Yapay Zekanin Temelleri

"Yapay Zeka" terimi medyada ve bilimsel ¢evrelerde sikga kullanilsa da, birgok kisi bu terimin tam olarak ne anlama
geldigini ve yapay zeka teknolojilerinin nasil calistigini tam olarak anlamamaktadir (Meyer-Drawe, 2023; Milani vd.,
2022). Bu bolimde, yapay zekanin arkasindaki temel 6geler ve teknolojiler tanitilacak ve agiklanacaktir.

Yapay zeka, genellikle insan zekasinin gerektirdigi gorevleri yerine getirebilen makineleri ifade etmektedir (Meyer-
Drawe, 2023). Daha genis bir ifadeyle yapay zeka, 6grenme, desen tanima, algilama, karar verme ve problem ¢dézme gibi
fonksiyonlari icermektedir (Keles, 2022). Yapay zeka sistemleri, blylk veri kiimeleri (Big Data) ile desteklenen
algoritmalari ve modelleri kullanarak desenleri tanimak ve bu desenlerden 6grenmek icin kullanilir. Devam eden
egitimle, performanslarini artirabilir ve daha karmasik gorevleri ¢ozebilirler (IBM, 2023; NVIDIA, 2016).

Yapay zekanin ana uygulama ve teknolojileri sunlardir (Akbaba & Glindogdu, 2021; Gonem vd., 2020; Pecere vd., 2021):

Makine Ogrenimi: Bilgisayar modellerinin veriden égrendigi yapay zekanin bir alt dalidir. Ornekler arasinda sinir aglari
ve derin 6grenme bulunmaktadir.

Robotik: Otonom olarak hareket edebilen ve genellikle insan benzeri aktiviteleri gerceklestiren robotlar gelistirilebilir.
Dogal Dil sleme: Dogal dil isleme, bilgisayarlarin insan dilini anlama ve iretme yetenegiyle ilgilidir.

Gériinti ve Video Tanima: Bilgisayarlar, igcindeki nesneleri, kisileri veya eylemleri tanimak igin resimleri ve videolari analiz
edebilir.

Otomatik Karar Verme: Veriyi analiz eden ve insan midahalesi olmadan kararlar alan sistemler s6z konusudur.

Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelisimi ve ¢esitli yasam alanlarimizdaki uygulanmasi hem buyuk bir firsati hem de bir
zorlugu temsil etmektedir. Ozellikle saglik sektoériinde yapay zeka teknolojilerinin kullanimi, hastaliklarin teshisi, tedavisi,
izlenmesi, siniflandiriimasi ve risk taslyan durumlarin ayirt edilmesinde basariyla kullanilabilecegi gosterilmistir (Erdogan,
2021; Keles, 2022; Turhan, 2022). Bununla birlikte, yapay zeka teknolojilerinin etik sorunlari da vardir. Ornegin, yapay
zeka teknolojileri, insanlarin 6zel hayatlarina midahale edebilir, ayrimcilik yapabilir ve hatali kararlar verebilir (Turhan,
2022). Bu nedenle, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi sirasinda etik ilkelerin goéz 6ninde
bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica, yapay zeka teknolojilerinin kullanimi, bazi insanlar icin uyum saglamakta
zorluklar yaratabilir ve kaygl uyandirabilir (Takil, 2022). Yapay zekanin zorluklari ve etik kaygilari calismanin ilerleyen
kisimlarinda ayrintil olarak ele alinacaktir.

2.2. Surdurulebilirlik Kalkinma ve Universiteler

Surdardlebilirlik, ekonomiden cevre bilimlerine kadar bircok alanda merkezi bir ilkeye dénlsmusttr. Ancak
sardlrilebilirlik gercekte ne anlama gelir ve pratikte nasil tezahtr eder? Calismanin bu bélimunde, sirddrdlebilirligin
temelleri ve boyutlarina deginilerek konu tniversiteler baglaminda ele alinacaktir.



Surduralebilir kalkinma terimi farkl baglamlarda sikga kullanilsa da her zaman dogru bir sekilde anlasilmamakta ve
kullanilmamaktadir. ilk kez 1972'de Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansi'nda ortaya cikan sirdirilebilir kalkinma
kavrami, slrekli olarak hem buglinki ihtiyaclari karsilamayi hem de gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilecek
sekilde hareket etmeyi ifade etmektedir (The World Commission on Environment and Development, 1987; Birlesmis
Milletler Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1991). Ortak Gelecegimiz Brundland Raporu'nda da strdurilebilir
kalkinma, "gelecegin ihtiyaclarini karsilayabilme kabiliyetini korurken buglnin ihtiyaclarini karsilama" olarak
tanimlanmistir. Daha genis bir baglamda, bu, kaynaklari verimli ve sorumlu bir sekilde kullanmayi ve timu icin uzun
vadeli refah ve istikrari garanti etmek icin cevreyle denge halinde olmayi ifade etmektedir. Strdlrilebilirlik, Gg ana situn
Gzerine kuruludur (The World Commission on Environment and Development, 1987; Birlesmis Milletler Dinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu, 1991): Ekolojik, sosyal ve ekonomik strdurdlebilirlik.

Ekolojik Stirddrtlebilirlik: Cevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasiyla ilgilidir. Amag, ekosistemleri saglam tutmak ve
biyolojik gesitliligi korumaktir.

Sosyal Sirdiirilebilirlik: Tam bireylerin temel haklarini ve refahini koruyarak herkesin ihtiyaglarini gbzeterek adil ve
kapsayici toplumlarin olusturulmasina odaklanmaktadir.

Ekonomik Strddrtlebilirlik: Ekonomik kaynaklarin sorumlu bir sekilde kullanilmasini ve gelecege yatirim yapilimasini
hedefleyerek uzun vadeli bliylime ve refahi garantilemeyi amaglamaktadir.

1992'de Rio Konferansi'nda kabul edilen "Gindem 21" adh kiresel eylem programiyla, egitim sektord strdUrulebilir
kalkinma icin hayati bir rol oynamistir. Gindem 21 belgesinin 36. maddesi, strdUrulebilir kalkinma icin kapsamli bir
egitim sistemi kurma gerekliligine vurgu yapmaktadir. Universiteler olarak egitim kurumlari, sirdirilebilir kalkinma
konusunda toplumu egitmede énemli bir rol oynamaktadir. Ancak Universiteler, kendi ekolojik ayak izini olustururlar, bu
nedenle tesislerin tasarimi, yonetimi ve insasinda strdurilebilirlik prensiplerini gbz dniinde bulundurmalari beklenir
(Koyuncuoglu, 2022). Ayrica Universitelerin sadece ekolojik strdurilebilirligi 6gretmekle kalmamasi, ayni zamanda
topluma 6rnek teskil etmeleri, kamusal alanda sirdirdlebilir kalkinma problemlerine ¢6zim sunmalari veya yeni fikirler
gelistirmeleri gerekmektedir (Koyuncuoglu & Ahat, 2021; Koyuncuoglu vd., 2022).

Toplumun ve gelecek nesillerin gereksinimlerini karsilayabilmek adina saglanmasi gereken denge, strdurilebilir bir
toplumun olusumuyla dogrudan iliskilidir. Bu nedenle cesitli sektorlerin, toplumun sorunlarina etkili cozimler Gretme
sirecine aktif katkida bulunmalari biyik 6nem tasimaktadir. Strdlrulebilirlik kavrami, ayni zamanda toplumun cesitli
sektorlerinin katilimi, yonetimi ve yenilikciligi ile yakindan iliskilidir. Bu nedenle Universitelerin faaliyetlerini, toplumun
sorunlarina etkili cozimler gelistirmeye yonelik bir yapiya déniistirmeleri son derece énemlidir. Universiteler, yenilikgi
teknoloji ve bilgi Gretme yetenekleri ile donatilmadan, gerekli kaynaklar ve becerilere sahip olmadan, zaman iginde geri
kalmalari muhtemeldir (Ayten, 2016; Koyuncuoglu, 2023).

Sonug olarak, surdurdlebilirlik sadece gevresel bir sorumluluk degil, ayni zamanda sosyal ve ekonomik dengeyi saglama
konusunda da kritik bir Sneme sahiptir. Bu ¢ sttun, diinyamizin mevcut ve gelecekteki nesiller igin yasanabilir kalmasini
garantilemek adina birlikte ¢alismalidir. Ginimuzde strdurdlebilirligi anlama ve benimseme, bireylerden toplumlara,
isletmelerden hikimetlere kadar her seviyede 6nemli bir sorumluluktur.

2.3. Yapay Zekanin Strdirilebilirlige Katkisi

Yapay zeka alanindaki ilerlemelerle, 6zellikle strdirdlebilirlik alaninda kiresel zorluklari ele alma konusunda yeni
firsatlar dogmustur. Yapay zeka, gezegenimizi nasil koruyabilir ve kaynaklarimizi daha verimli nasil kullanabiliriz? Bu
boélimde, sirdurulebilirligi desteklemek icin yapay zekanin cesitli uygulamalari sunulmustur.

Iklim Degisikliklerinin Tahmini ve Modellemesi

Gelismis yapay zekd modelleri ile karmasik iklim verileri analiz edilebilir ve gelecekteki iklim degisiklikleri hakkinda kesin
tahminlerde bulunabilir. Derin 6grenme ve sinir aglari, tarihsel iklim verilerindeki desenleri tanimlamak ve tahmin
modelleri olusturmak icin kullanilir. Bu modeller, deniz seviyesi ylkselmesi, sicaklik gelismeleri veya asiri hava olaylari
icin olasi senaryolari simlle etmeye ve boylece hikimetlerin ve organizasyonlarin hazirlik ve uyum sireclerini
desteklemeye yardimci olabilir (Itoi, 2022; Naumer, 2020).

Enerji Tiiketiminin ve Kaynak Yoénetiminin Optimizasyonu

Yapay zekd, binalarda, fabrikalarda ve kentsel altyapilarda eneriji tiketimini gercek zamanli olarak izlemek ve optimize
etmek icin kullanilabilir. Algoritmalar enerji tiiketimini analiz edebilir ve verimliligi en Gst dizeye ¢ikarmak icin otomatik
ayarlamalar yapabilir. Ayni zamanda, yapay zeka su, hammadde ve diger degerli kaynaklarin tiketimini daha iyi
ybnetmeye ve azaltmaya yardimci olabilir (Evison, 2023; Boll vd., 2022).



Tarim Siireglerinin Otomasyonu ve Optimizasyonu

Yapay zeka kontrolli dronlar ve sensorlerin kullaniimasiyla, ciftciler tarlalarinin durumunu gercek zamanl olarak
izleyebilir. Makine 6grenimi, hastaliklari veya zararlilari erken tespit etmek, bitkilerin besin ihtiyacini belirlemek veya
sulamayi verimli hale getirmek icin kullanilabilir. Bu optimizasyon ayni zamanda pestisit, giibre ve su kullaniminin
azalmasina da yol agmaktadir (Eisentrager, 2023; Evison, 2023).

Biyolojik Cesitliligin [zlenmesi ve Cevresel Dedisikliklerin Tespiti

Yapay zek3, yaban hayati arastirmalarinda ve doga korumada hayvanlari ve bitkileri izlemek, hareketlerini takip etmek
veya yasam alanlarindaki degisiklikleri tespit etmek icin kullanilabilir. Yapay zeka destekli kameralar ve akustik sensorler,
ornegin bir alandaki turleri saymak icin hayvan seslerini tanimlayabilir. Ayrica, yapay zeka illegal agac kesimi, kirlilik veya
diger cevresel degisiklikleri erken tespit etmeye ve karsi 6nlemler alinmasina yardimci olabilir (Evison, 2023; Mock vd.,
2022).

Yapay zeka, kesin veriler saglayarak, sUrecleri optimize ederek ve kaynaklari daha verimli kullanmaya yardimci olarak
sirdurulebilirlige 6nemli 6lctide katkida bulunma potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel, 21. yizyilin ekolojik zorluklarina
etkili bir sekilde yanit verme firsati sunmaktadir.

2.4. Zorluklar ve Etik Kaygilar

GUndmuUzde yapay zekd teknolojisi hizla gelisirken, yliksekdgretim alaninda da bu teknolojinin kullanimi giderek
artmaktadir. Yiksekogretim alaninda yapay zekanin kullanimi, 6grenme siireclerini optimize etme, verimliligi artirma ve
karmasik zorluklara yenilik¢i ¢cdziimler sunma potansiyeline sahiptir. Ancak, bu kullanimin beraberinde getirdigi zorluklar
ve etik endiseler de dikkate alinmasi gereken 6nemli konulardir. Veri gizliligi, bu teknolojinin temel bir meselesidir. Yapay
zeka sistemleri, veri analizi yoluyla 6grenme saglamaktadir. Ancak, bu verilerin gizliligi ve glvenligi saglanmadiginda,
kisisel bilgilerin yanlis ellere gecmesi gibi sorunlar ortaya cikabilir. Ozellikle tip veya finans gibi hassas alanlarda, bu
verilerin korunmasi hayati bir dneme sahiptir (Yesilkaya, 2022).

Hata sorumlulugu, yapay zeka sistemlerinin kararlarinin olusturdugu sonuglarin ciddi sonuclar dogurabilecegi durumlari
kapsamaktadir. Bir yapay zeka sistemi hatali bir karar verdiginde, sorumluluk kimde olacaktir? Bu durumda insan faktori
mi, yapay zekanin Uretici sirketi mi sorumlu tutulmalidir? Yapay zekanin insanlardan daha az hata yapma potansiyeli var
midir, yoksa daha fazla hata mi yapmaktadir? Ornegin, otonom dronlar gibi alanlarda uluslararasi sézlesmelerin
olusturulmasi gerekebilir. Bu tir dronlarin potansiyel olarak fiizeler gibi 6limcil sonuglari olan kararlari otomatik olarak
almasi, etik ve glivenlik acilarindan ciddi tartismalari beraberinde getirmistir (iotlrkiye, 2021; Yesilkaya, 2022).

Karar verme sirecinin etik boyutlari, yapay zekanin giderek daha karmasik ve dnemli kararlar almaya basladig bir
diinyada 6ne cikmaktadir. Ozellikle kritik alanlarda, yapay zekanin kararlarinin etik olarak kabul edilebilir ve toplumsal
degerlere uygun olup olmadigi ciddi bir tartisma konusudur. Yapay zeka sistemlerinin bir hedefe ulasmak adina hangi
yollari izleyecegi, dzellikle hayati sonuglara yol agabileceginde, etik degerlendirmelerin dtesine gegerek toplumun kabul
edilebilirligi de goz 6niinde bulundurulmahdir (Filiz vd., 2022; Yesilkaya, 2022).

Ozellikle is diinyasi Gzerindeki etkisiyle, yapay zekanin bazi isleri insanlarin yerine yapabilme yetenegi issizlik sorununu
glindeme getirebilir. Bu durum, toplumun genel olarak nasil kazang saglayacagini ve tiketim dengesini nasil
surdlrecegini yeniden dustinmeyi gerektirebilir. Sosyal ve ekonomik kosullarin bu teknolojiye uygun hale getirilmesi,
gelecegin is glicinin nasll sekillenecegini belirleyen dnemli bir mesele olacaktir (iotdrkiye, 2021).

Yapay zekanin etik ve toplumsal boyutlari, kullanim alanlarina bagh olarak énemli farkliliklar gosterebilir. Ornegin, yiiz
tanima teknolojisi kisisel gizlilik haklarini ihlal edebilirken, otonom silahlar gibi alanlar ise insan hayatini tehlikeye atabilir.
Bu tdr teknolojilerin etik ve toplumsal kabul gérmesi icin gerekli diizenlemelerin yapilmasi, gelecekte daha givenli ve
strdurilebilir bir teknoloji kullanimini saglayabilir (innova Bilisim, 2023).

Yapay zekanin siber glvenligi, bu teknolojinin zayif noktalarini hedef alan siber saldirilara karsi savunmasiz olabilecegi
bir endisedir. Yapay zeka sistemleri Gzerinden gerceklestirilen siber saldirilar, ciddi zararlara neden olabilir ve hatta
toplumun glvenligini tehdit edebilir. Bu nedenle, yapay zeka sistemlerinin siber glivenliginin saglanmasi, teknolojinin
glvenilir ve istikrarli bir sekilde kullanilabilmesi icin elzemdir (Frackiewics, 2023).

Egitim verilerindeki dnyargi, yapay zekanin 6grenme slreclerinin temelini olusturan verilerdeki 6nyargilari 6grenmesi ve
bunlari karar verme streclerine yansitmasi endisesini tasimaktadir. Egitim verileri, toplumsal cinsiyet, irk, etnik koken ve
sosyoekonomik durum gibi faktorlerden etkilenebilir ve bu 6nyargilar yapay zekéa sistemlerinin de onyargili kararlar
vermesine yol acgabilir. Bu durum, teknolojinin toplumsal esitsizlikleri pekistirmesine ve ayrimciligl artirmasina neden
olabilir (Yesilkaya, 2022).



Kontrolsliz yapay zeka gelisimi, insan hayatini tehlikeye atabilecek sonuclar dogurabilir. Eger yapay zeka sistemleri
yeterince denetlenmezse veya gerektigi gibi kontrol edilmezse, ciddi glivenlik riskleri ve hatalarin ortaya ¢ikmasi olasidir.
Bu nedenle, yapay zeka teknolojisinin gelistiriime ve kullanim sirecleri siki bir sekilde denetlenmeli ve yonetilmelidir.
insanlarin giivenligi ve toplumun refahi, bu teknolojinin kontrolsiizce ilerlemesine izin verilmemesini gerektiren nemli
bir neden olusturmaktadir (innova, 2022).

Genel olarak, yapay zeka teknolojisinin yiksekogretim alaninda kullanimi, pek ¢cok fayda sunmanin yani sira zorluklar ve
etik endiseleri de beraberinde getirmektedir. Bu teknolojinin etik ve toplumsal boyutlarinin dikkate alinmasi, kullanim
alanlari ve karar verme sireclerinin sorgulanmasi, gelecekte yapay zekanin daha sirdirtlebilir, glvenilir ve adil bir
sekilde kullanilmasini saglamak icin 6nemlidir. Bu zorluklarin Ustesinden gelmek icin glclU bir dizenleyici cerceve
olusturulmasi ve egitimli uzmanlarin katiimiyla yapay zekanin gelisimi ve kullanimi siki bir sekilde yonetilmelidir.

3. Yuksekogretimde Sardurilebilirlik Uygulamalar

Son yillarda Universitelerin strdurulebilirlik ilke ve degerlerinin 68retilmesi ve tesvik edilmesindeki roll giderek artmistir.
Bu durum, sadece altyapisal tedbirleri kapsamamaktadir; ayni zamanda sirdurulebilirligin egitim ve arastirmaya
entegrasyonu da blylk 6neme sahiptir (Koyuncuoglu vd., 2022). Asagida, yiksekdgretim baglaminda geleneksel
uygulamalarin nasil isledigi ve yapay zekanin bu manzarayi nasil degistirdigi ve genislettigi ele alinmaktadir.

3.1.Ylksekogretimde Geleneksel Strdirlebilirlik Uygulamalari

Yiksekogretimde geleneksel stirdurtlebilirlik uygulamalari genellikle enerji verimli binalar, su tasarrufu 6nlemleri ve atik
yonetimi gibi fiziksel altyapilara odaklanir. Ayni zamanda surdurilebilirlik kavramlarini mifredatlara, arastirma
projelerine ve topluluk inisiyatiflerine entegre etmek de bu uygulamalar arasindadir. Burada amag, 6grencilere sadece
bilgi degil, profesyonel ve kisisel geleceklerinde sirdurdlebilir bir sekilde hareket etmek icin gereken degerleri ve
becerileri de aktarmaktir (Koyuncuoglu, 2022; Koyuncuoglu & Ahat, 2021; Koyuncuoglu vd., 2022).

3.2. Yiksekogretimde Yapay Zekanin Sirdirulebilirlik Alaninda Yaptigi Degisiklikler

Yapay zekd ortaya clkmasiyla birlikte, bircok geleneksel surdirulebilirlik uygulamasi gelismis veya yeniliklerle
zenginlestirilmistir. Ornekler sunlardir:

Egitimde Kullanim: Yapay zeka, egitimde yeni bir paradigma olusturmustur. Yiksekogretim kurumlari, yapay zekayi
kullanarak 6grencilerin 6grenme streclerini iyilestirebilir, 6grenci performansini takip edebilir ve kisisellestirilmis egitim
deneyimleri sunabilir (Tascl & Celebi, 2020). Son zamanlarda, yapay zeka destekli robotlarin egitimde kullanilmasinda
blyik ilerlemeler kaydedilmistir. insan benzeri robotlar, felsefe ve yabanci dil gibi dersler sunarken, Yakin Dogu
Universitesi Yapay Zeka Mihendisligi Bolimi'nde Ai. Prof. DUX gibi teknolojiler (niversite derslerinde yer almaya
baslamistir. Harvard'da bir sohbet robotu 6grencilere geri bildirim saglayarak ¢grenimlerine katkida bulunmaktadir.
Robot 6gretmenlerin ¢esitli disiplinlerde, 6zellikle yabanci dil egitiminde artan bir sekilde tercih edildigini
gbzlemlenmektedir (Bardakgl, 2023; Beyazit, 2023; Cuthbertson, 2023).

Yapay Zekd Destekli Arastirma: Yapay zeka, yUksekogretimdeki arastirma sireglerini donUstlrebilir. Arastirmacilar,
yapay zeka algoritmalarini kullanarak biyik veri setlerini analiz edebilir, yeni kesifler yapabilir ve arastirma streglerini
hizlandirabilir (Coskun & Glleroglu, 2021).

Miifredat Gelistirme: Yapay zeka, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina ve yeteneklerine dayali olarak kisiye 6zel 6grenme
yollari olusturmada yardimci olabilir. Strdurdlebilirlikle ilgili olarak, bu, 68rencilere kisisel 6grenme yolculuklarinda en
cok destek olacak 6zel kaynaklar ve kurslar sunmak anlamina gelebilir (Devi & Rroy, 2023; Dishon, 2017).

Enerji Tiiketimi: Yapay zeka, Gniversite tesislerinin enerji tiketimini gercek zamanli olarak izlemek ve optimize etmek icin
kullanilabilir. Ornegin, bir yapay zeka sistemi, kampiiste enerjinin en cok nerede ve ne zaman tiketildigini énceden
tahmin edebilir ve tiketimi azaltmak icin 6nerilerde bulunabilir (Oktay & Azbay, 2021).

Yapay Zekd Stratejileri: Turkiye, yapay zekad alaninda ulusal bir strateji olusturmustur. Bu strateji, yapay zekanin
sosyoekonomik getirilerini ve kiiresel etki alanini genisletmeyi hedeflemektedir. Yiksekogretimde yapay zeka kullanimi
da bu stratejinin bir parcasi olabilir (Oktay & Azbay, 2021; T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgl & Dijital Donlstim Ofisi,
2021).

Dijital Déntisiim: Yiksekogretim kurumlari, dijital donisim sirecinde yapay zekayi kullanarak daha verimli ve etkili bir
sekilde calisabilir. Yapay zeka, 6grenci kayitlari, ders programlama, 68renci danismanhg gibi stirecleri otomatiklestirebilir
ve ydénetim sireclerini iyilestirebilir (YOK, 2019).



Topluluk Inisiyatifleri: Yapay zekanin vyardimiyla Gniversiteler, topluluklarinin sirdirilebilirlik hakkinda nasil
disindUgind ve hissettigini daha iyi anlayabilir. Bu da sosyal medya analizi, geri bildirim formlari veya hatta ylz ve ses
tanima teknolojileri araciligiyla gerceklestirilebilir (Ag-Giinerhan & Giinerhan, 2016; Ucar & Ozdemir, 2022).

Sonug olarak, yapay zeka, yuksekogretim kurumlarina srdarilebilirlik inisiyatiflerini daha kesin, verimli ve yenilik¢i bir
sekilde sekillendirme olanagi ve geleneksel uygulamalari gelistirmenin ve egitim ve arastirmada strdurilebilirligi tesvik
etmek icin yeni yollari kesfetmenin potansiyelini sunmaktadir.

4.Yiksekoégrenimdeki Strdiiriilebilirlik icin Yapay Zekanin Potansiyel Avantajlari ve Zorluklari

Yiksekogrenimde strdurulebilirlik programlarina yapay zekanin entegrasyonu biyUk bir potansiyele sahiptir. Ancak olasi
avantajlari ve bu avantajlara bagh zorluklari anlamak gerekir.

4.1. Yuksekdgrenimde Yapay Zeka Destekli Strddrilebilirlik Uygulamalarinin Avantajlari

Yuksekdgrenimdeki strdurulebilir egitim girisimlerinde yapay zekanin kullanilmasi, verimliligi ve kisisellestirmeyi dnemli
Olclde artirabilir. Asagida bu avantajlardan bazilari detayl olarak agiklanmistir:

a) Verimlilik Artisi: Yapay zekd, seminer salonu kapasitesi, laboratuvar ekipmani veya dijital 6grenme platformlari gibi
yiksekogrenim kaynaklarini daha verimli ve gevre dostu bir sekilde kullanmaya katkida bulunabilir.

b) Tahmin Kabiliyeti: Yapay zeka ile 6grencilerin trendleri ve tercihleri tespit edilerek strdirdlebilir egitim icerikleri ve
yontemleri dogru bir sekilde tahmin edilebilir ve hizla ayarlanabilir.

c) Otomasyon: Ders programi olusturmaktan kampusteki enerji tiiketiminin izlenmesine kadar olan idari gorevler yapay
zeka ile otomatiklestirilebilir, bdylece personel stratejik sirdirulebilirlik projeleriigin kullanilabilir.

d) Ogretim ve Ogrenme Siireclerinin Optimizasyonu: Yapay zeka, mifredat icerigini siirdirilebilirlik prensiplerine uygun
bir sekilde tasarlama ve ayni zamanda 6grenme ilerlemesini optimize etme konusunda yardimci olabilir.

e) Kisisellestirilmis Siirdiiriilebilirlik Egitimi: Yapay zeka, 6grencilerin ilgi alanlarina ve 6énceden sahip olduklari bilgilere
bagl olarak strdurilebilirlik konusundaki spesifik yonler Gzerine odaklanan bireysel 6grenme yollari olusturmayi
mumkun kilabilir.

4.2. Yiksekdgrenimde Yapay Zeka Destekli Siirdriilebilirlik Uygulamalarinda Olasi Zorluklar ve Céziim Onerileri

Yapay zekanin yiksekdgrenimde strdurulebilirlik icin sundugu 6nemli avantajlara ragmen, entegrasyonuyla da 6zgi
zorluklari getirmektedir. Bu zorluklari tanimak ve yapay zekay! yiksekdgrenimde anlamli ve sorumlu bir sekilde
kullanmak icin uygun coziimler bulmak son derece énemlidir. Bu zorluklardan bazilari ve ilgili ¢6zUm 6nerileri asagida
aciklanmistir:

Yiksekogrenim alaninda, yapay zeka sistemlerinin kullanimi 6grencilerin 6grenme davraniglari ve ilerlemeleri hakkinda
detayl verilere ihtiya¢c duyuldugunda potansiyel veri koruma sorunlarina yol acabilir. Ogrencilerin gizliligi icin, egitim
sektorinde 6zel veri koruma dizenlemelerinin uygulanmasi ve “diferansiyel gizlilik” gibi veri koruma dostu yapay zeka
tekniklerinin kullanilmasi ¢nerilir. Diferansiyel gizlilik, kiiratorlerin verilerden elde edilen istatistikleri paylasma gerekliligi
ve kotl niyetli kullanicilarin hassas verilere erisim istegi gibi potansiyel sorunlari ¢dzmek igin etkili bir kavramdir. Bu
yaklasim, verilere rastgele glrultl ekleyerek verileri gizliligi koruyacak sekilde degistirir, bu sayede mahremiyetin ihlal
edilmesi daha zor hale gelmektedir (Glclyener, 2022).

Egitim verileri Gizerinde egitilen ylksekdgrenim yapay zeka modelleri, gizli dnyargilari gliclendirme riski tasiyabilir, bu da
adil olmayan egitim kararlarina yol agabilir. Bu tlr sapmalarla micadele etmek igin, gelistiricilerin ve egitim personelinin
yapay zekadaki onyargl konusunda egitilmesi ve adillik ve seffaflik agisindan 6zellikle kontrol edilen algoritmalarin
kullanilmasi gerekmektedir (isnet, 2023).

Yiksekogrenimdeki asiri yapay zekd bagimlilig, 6gretim gorevlilerinin ve geleneksel 6gretim yontemlerinin temel
rollerini arka plana itebilir. Ornegin, Yakin Dogu Universitesi'nde "Ai. Prof. DUX" adli yapay zeka destekli bir robot,
geleneksel 6gretim elemanlari yerine ders vermeye baslamistir. Bu durum, teknolojik gelismelerin 6grencilere direk
egitim verme kapasitesine sahip olabilecegini gostermektedir. Yiksekogrenimde yapay zeka robotlarinin kullanimi,
sadece genel ders verme amaciyla sinirli kalmamaktadir. Farkli disiplinlerde, bu robotlar 6zel uygulamalar icin de
kullanilabilmektedir. Yapay zeka destekli robotlar, mihendislik derslerinde karmasik simulasyonlari ve deneyleri
gerceklestirme kapasitesine sahip olabilirler. Ornegin, bir robot, képri tasariminin dayanikliligini simiile edebilir veya
belirli bir malzemenin o6zelliklerini 6grencilere gosterebilir. Tip fakilltelerinde, yapay zeka robotlari gercekci cerrahi
simuUlasyonlar yapmak veya hastalik teshisi konulmasinda yardimci olabilecek interaktif dersler sunmak icin kullanilabilir.



Bu robotlar, 6grencilere karmasik viicut sistemlerini ve hastaliklari interaktif bir sekilde 6gretebilir. Yapay zeka robotlari,
sosyal bilimler derslerinde tarihsel olaylari canlandirabilir veya kilturlerarasi etkilesimleri simtle edebilir. Yabanci dil
o6greniminde, bu robotlar, gercek zamanli dil uygulamalari yaparak 6grencilere farkli aksanlari ve dil yapilarini 6gretebilir.
Bu kullanim érnekleri, yapay zeka robotlarinin ylksekdgrenimde ne kadar ¢esitli ve etkili bir sekilde kullanilabilecegini
gostermektedir. Ancak, bu teknolojinin egitimde etkili bir sekilde nasil entegre edilecegi ve 6gretmenlerle nasil bir sinerji
olusturacagi hala énemli bir tartisma konusudur. Ogretim elemanlarinin 6grencilerle birebir etkilesimini, mentorluk
yapmasini ve onlara rehberlik etmesini sinirlayabilir. Yapay zeka destekli robotlarin ders vermesi, 6gretim
metodolojisinin gelecekte nasil sekillenecegi konusunda 6nemli sorulari glindeme getirmektedir (Bardakgi, 2023;
Beyazit, 2023; Cuthbertson, 2023). Bu ikilemi asmak icin, yapay zekanin bir yedek olarak degil, geleneksel 6gretim
yontemlerine mantikli bir tamamlayici olarak gorilmesi gereken bittnlesik bir yaklagim benimsenmelidir. Bu baglamda
alinabilecek bazi olasi 6nlemler sunlar olabilir (HLRS, 2022; Institute for Applied Al, 2022): Ders programlari, yapay zeka
teknolojilerini derslere entegre etmek Uzere uyarlanabilir. Boylelikle 6grencilerin yapay zekanin avantajlarini fark
etmeleri saglanabilir ve gelecekteki mesleklerinde nasil kullanabileceklerini ¢grenmelerine yardimci olunabilir.
Ogretmenler, 6gretim ydntemlerine yapay zeka teknolojilerini entegre etmek icin egitilebilirler. Bu sayede, dgrencilerin
O0gretmenlerin deneyimlerinden ve bilgilerinden faydalanmalari ve ayni zamanda yapay zekanin avantajlarindan
yararlanmalari saglanabilir. Yapay zeka teknolojileri, 6grenme sonuglarini iyilestirmek icin hedefli bir sekilde
kullanilmalidir. Ornegin, dgrencilerin dgrenme ilerlemesini izlemek ve kisisellestirilmis dgrenme planlari olusturmak icin
yapay zeka sistemleri kullanilabilir. Ayrica, yapay zeka sistemleri, 6grenci ihtiyaclarina uygun oldugundan ve 6grenme
sonuglarini iyilestirdiginden emin olmak igin dizenli olarak degerlendirilmelidir. Degerlendirme sonuglari, yapay zeka
sistemlerini gelistirmeye ve 6gretimde yapay zeka entegrasyonunu optimize etmeye yardimci olabilir.

Yiksekogrenim kurumlarindaki yapay zeka sistemlerinin strdurilebilirligi tesvik etme potansiyeli blylik olsa da,
paradoksal bir sekilde kurumlarin enerji tiketimini artirabilirler. Bu baglamda, Universitelerin kendi yesil enerjilerini
Uretmesi, sirdardlebilirlik agisindan hayati bir 6neme sahiptir. Yapay zeka sistemlerinin enerji ihtiyaclari gbz onlne
alindiginda, Universitelerin bu enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan saglamasi, karbon ayak izlerini azaltabilir ve gelecekteki
enerji krizlerinin 6niine gecebilir. Boylece, teknolojik ilerlemenin getirdigi enerji talepleri, sirdirulebilir yontemlerle
dengelenebilir. Bu problemi ele almak icin enerji verimli altyapilara yatirim yapilabilir.

Yiksekogrenimde, yapay zekd temelli kararlar, 6zellikle 6grenci performanslarinin degerlendirilmesi s6z konusu
oldugunda hem seffaf hem de takip edilebilir olmalidir. Bu nedenle, aciklanabilir yapay zekdya odaklanmak ve egitim
sistemlerinde acik ve seffaf karar alma sirecini garantileyen araclari uygulamak esas olacaktir.

5. Yiksekdégretimde Yapay Zeka Tabanh Sirdirilebilirlik Yaklasimi ve Karsilastirmali Bir inceleme

Yiksekogretimdeki strdurdlebilirlik yaklagimlarini yapay zeka baglaminda net bir sekilde siniflandirmak igin asagidaki
model dnerilebilir.
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Sekil 1. Yiiksekégretimde Yapay Zeka Tabanli Sirdirilebilirlik Yaklagimi ve Bir Karsilastirma Ceyrek Diyagrami
Yiiksek
Stirdiiriilebilirlik
Seviyesi

IV

Y: Zeka
apay £ekd Yapay Zeka

Kullanim
Kullanim

Olmadan

Diisiik
Stirdtiriilebilirlik
Seviyesi

Kaynak: Arastirmaci tarafindan olusturulmustur.

Sekil 1'de goruldigl gibi dikey eksen, "dasuk" ile "ylksek" arasindaki strdurilebilirlik seviyesini temsil etmektedir.
Yiksekogretimdeki belirli yaklasimlarin veya uygulamalarin ne kadar strdurilebilir oldugunu gostermektedir. Yatay
eksen, yapay zeka kullanmayan yaklasimlari yapay zeka kullananlardan ayirmaktadir. Geleneksel ve modern, yapay zeka
destekli uygulamalar arasinda net bir ayrim saglamaktadir.

Ceyrek | (yapay zeka olmadan, dusik strdurulebilirlik seviyesi): Bu ceyrekte, geleneksel 6gretim yontemlerinin hakim
oldugu ve yapay zeka teknolojisinin entegre edilmedigi bir durum s6z konusudur. Bu baglamda, 6zellikle kaynak
yogunlugu yiiksek yontemlerin tercih edildigi gérilebilir. Ornek olarak, sinif ici materyallerin hazirlanmasi ve dagitiimasi
icin asiri kagit kullanimi s6z konusu olabilir. Bu durum hem cevresel acidan siirdirulebilirligi zorlastirabilir hem de maliyet
artisina yol acabilir. Ayrica, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini kisisellestirmekte ve etkili bir geri bildirim saglamakta
sinirlamalar yasanabilir. Bu ceyrekte, yapay zeka teknolojisinin potansiyel avantajlarindan yararlaniimadigl igin
surdurulebilirlik seviyesi dusuktdr.

Ceyrek Il (yapay zeka olmadan, yiksek strdurdlebilirlik seviyesi): Bu ¢eyrekte, yapay zeka teknolojisinin kullaniimadigi
ancak cevre dostu yaklasimlarin benimsendigi bir durum s6z konusu olup, gevresel etkileri minimize edecek yontemler
tercih edilir. Ornegin, geri dénustirilmis materyallerin kullaniimasi ve kagit tiketiminin azaltilmasi gibi uygulamalar
gorilebilir. Bu yaklasim, sinirli kaynaklarin daha verimli kullaniimasini saglayarak cevresel strdiralebilirligi artirabilir.
Ancak, yapay zeka teknolojisinin entegrasyonunun eksikligi, 6grenci deneyimlerinin daha fazla 6zellestirilmesi veya
derinlemesine analiz icin firsatlarin sinirli olabilecegi anlamina gelebilir. Bu ceyrek, cevresel fayda saglarken teknolojinin
potansiyel avantajlarindan tam olarak yararlanamama riskini tasiyabilir.

Ceyrek Il (yapay zeka kullanimiyla, distk sirdirilebilirlik seviyesi): Bu ceyrekte, yapay zeka teknolojisinin kullanildigi
ancak strduruilebilirlik ilkelerinin tam olarak yerine getirilemedigi bir durum s6z konusudur. Yapay zeka, 6grenci verilerini
analiz etme, 6grenme slreclerini kisisellestirme ve diger bircok alanda potansiyel avantajlar sunmaktadir. Ancak, bazi
yontemlerin uygulanmasi strdirilebilirlik acisindan sorunlar yaratabilir. Ornegin, enerji yogunlugu yiksek yapay zeka
sistemlerinin kullanilmasi, cevresel etkileri artirabilir. Blylk miktarda veriyi islemek ve analiz etmek icin gereken eneriji,
cevresel kaynaklarin asiri tiketimine neden olabilir. Bu ceyrek, yapay zeka kullaniminin potansiyel cevresel maliyetlerini
vurgularken, teknolojinin enerji verimliligi ve strdurulebilirlik agisindan optimize edilmesi gerekliligini gbstermektedir.



Ceyrek IV (yapay zekd kullanimiyla, yiksek sdrdurulebilirlik seviyesi): Doérdincl ceyrekte, yiksek dizeyde
sirdurulebilirlik hedefleri dogrultusunda yapay zeka teknolojisi dnemli bir rol oynamaktadir. Bu ideal ¢eyrekte, cevre
dostu ve enerji verimliligi odakli uygulamalarda yapay zeka etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Ornek olarak, kamptisteki
enerji tiketimini optimize eden bir sistemden bahsedilebilir. Yapay zeka, kampusteki binalarin enerji tiketim verilerini
gercek zamanl olarak analiz edebilir, hava durumu ve kullanim 6rintilerini dikkate alarak enerji kullanimini optimize
eden akill bir ydnetim sistemi olusturabilir. Bu sekilde, fazla enerji tiketimi dnlenir, kaynaklar daha verimli kullanilir ve
cevresel etkiler minimize edilir. Bu ceyrek, yapay zekanin sirddrdlebilirligi artirmak icin nasil etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini gosterirken, ayni zamanda cevre ve enerji tasarrufu gibi sirdurulebilirlik hedeflerine ulasmanin nasil
mimkidn oldugunu vurgulamaktadir.

6. Tartisma

GUndmuzde yuksekogretim kurumlari, 6grencilere bilgi aktarmanin dtesinde bir rol oynamaktadir. Strdurulebilirlik, bu
kurumlarin gelecegi sekillendirmek icin Uzerinde durdugu bir konsepttir. Yapay zeka ise egitimin verimliligini,
Ozellestirilmesini ve genisletilmesini mimkin kilmaktadir. Calismada sunulan yaklasim, yiksekogretimin iki kritik
unsurunu, sirdlrulebilirligi ve yapay zekayi birlestirerek egitimcilerin ve karar vericilerin daha bilincli ve etkili stratejiler
olusturmasina yardimci olabilir.

Surdardlebilirlik ve yapay zekanin beraber ele alinmasinin dnemi baglaminda strdurilebilirlik, yalnizca cevresel bir
kavram degildir; sosyal ve ekonomik boyutlari da vardir. Yapay zeka, bu boyutlarin her birini optimize edebilir, ancak bu,
dikkatlice planlanmis ve uygulanmis stratejilere ihtiyagc duymaktadir. Strdurulebilirligi ve yapay zekay! bir araya
getirerek, daha etkili, kapsamli ve uzun vadeli ¢dztUmler gelistirilebilir.

Ceyreklerin Avantajlari ve Zorluklari:

Ceyrek I: Bu ceyrek, geleneksel yontemlerin yerini yeni teknolojilere birakmasi gerektigini gdsteriyor. Avantaji, mevcut
altyapiya ve bilgiye dayanmasidir, ancak srddrdlebilirlik acisindan biyik zorluklarla karsilasabilir.

Ceyrek II: Surdurulebilir uygulamalarin yapay zekd olmadan da mimkin oldugunu gosterir. Bununla birlikte, bu
yaklasimlarin 6lceklenebilirligi ve verimliligi, yapay zekanin sundugu olanaklarla sinirli olabilir.

Ceyrek Ill: Yapay zekanin glcini sdrddrilebilirlik disinda kullanmak, enerji ve kaynak israfina yol acabilir. Ancak bu,
yapay zekanin potansiyelini gbsteren bir ceyrektir.

Ceyrek IV: Hem sirdurulebilirligi hem de yapay zekanin avantajlarini bir araya getiren ideal ceyrektir. Dogru
uygulandiginda, bu yaklasim yiksekdgretimde devrim yaratabilir, ancak teknolojik ve etik zorluklari asmayi gerektirir. Bu
ceyrek icerisinde, yapay zeka robotlarinin egitimdeki rolii derinlemesine tartisiimalidir. Ornegin, yapay zeka robotunun
sinifta ders vermesi, 6grencilere daha kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunabilmesi veya hizla degisen bilgiye hizli
adaptasyon yapabilmesi gibi avantajlar tasimaktadir. Ancak, bu durum sadece mihendislik veya doga bilimleri gibi teknik
alanlar icin gecerli degildir. Sosyal bilimler ve hukuk gibi alanlarda da yapay zekanin potansiyel etkileri bulunmaktadir.
Gelecekte avukatlarin yerini yapay zeka robotlarinin alabilecegi bir senaryo, bu teknolojik donidsimin sadece mesleki
rolleri degil, ayni zamanda sosyal ve etik normlari da nasil etkileyebilecegi konusunda bize dnemli bir perspektif
sunmaktadir. Bu nedenle, bu ¢ceyrek boyunca, yapay zekanin egitimdeki sosyal boyutlarini ve etik zorluklarini da detayli
bir sekilde degerlendirilmelidir.

Onerilen karsilastirmali yaklasim, yiiksekdgretim kurumlarina, siirdirilebilirlik ve yapay zeka arasindaki iligkiyi daha iyi
anlamalarini ve bu iligkiyi daha etkili bir sekilde kullanmalarini saglayacak bir rehber sunmaktadir. Ogrencilere daha iyi
bir egitim sunmanin yani sira, bu yaklasim ayni zamanda kurumlarin daha strdurilebilir ve etkili bir gelecege dogru
ilerlemelerine yardimci olabilir.

7. Sonug: Cikarimlar, Gelecek Tahminleri ve Oneriler

Teknolojik ilerlemelerin ve strdirulebilirlik ¢cabalarinin kiresel tartismalarin merkezinde oldugu bir dénemde, egitim
kurumlari gelecegi sekillendirme konusunda merkezi bir rol oynamaktadir. Yapay zeka ile strdUrulebilirlik prensiplerinin
kombinasyonu, Universitelere yeni ufuklar ve olanaklar sunmaktadir. Calismanin bu kisminda, yiksekogretimde
sirdurulebilirlik amaciyla yapay zekdnin uygulanmasiyla ilgili temel bulgular, sonuclar ve gelecege dair oneriler
sunulmaktadir.

Yapay zeka, yiksekogretimde strdrilebilirlik hakkinda distindtgimiz sekli kokten degistirme potansiyeline sahiptir.
BlUyUk veri kimelerini analiz etme, slrecleri optimize etme ve karmasik sorunlar icin yenilik¢ci ¢cozimler gelistirme
yetenegiyle, yapay zeka kaynaklarin daha verimli kullanilmasina, egitim kurumlarinin ekolojik ayak izinin azaltiimasina ve
ogrencilere daha iyi bir sekilde sunulan, strdirilebilirlige odakh 6grenme deneyimleri sunmada katkida bulunabilir.



Yapay zekanin ylksekogretime entegrasyonu, Ozellikle sdrdirulebilirlik girisimleri baglaminda 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Yapay zeka kullanimiyla Gniversiteler, kaynak tiketimini optimize edebilir, enerji kullanimini azaltabilir ve
egitimde daha verimli ve sirdurulebilir hale getiren yenilikci 6gretim yontemleri gelistirebilirler. Ancak bu teknolojiler
ayni zamanda etik ve pratik zorluklari da beraberinde getirmektedir. Veri gizliligi endiseleri, yaniltici bilgi tehlikesi ve
teknolojiye asiri bagimlilik potansiyeli gibi konular dikkate alinmalidir. Ozellikle yapay zekanin stirdiiriilebilirlik sorunlarini
¢ozmek icin olan bagimhhgi, sektérl teknolojik aksakliklara veya maniplle edilmis verilere karsi savunmasiz hale
getirebilir.

Toplumumuzda yapay zekanin hizla gelisimi, yiksekdgretim dahil bircok alanda derin etkiler yaratmaktadir. Ozellikle
sirdurulebilirlik baglaminda, kiresel zorluklarin Ustesinden gelmek icin yapay zekanin uygulamalarinin biyiyen bir
potansiyeli vardir. Bu teknolojinin sundugu firsatlari kullanirken, egitim alaninda etkili ve etik bir entegrasyon yol haritasi
olusturmak son derece 6nemlidir. Bu kisimda, gelecekte olasi gelismeleri dngorerek yapay zekanin ytksekdgretimdeki
kullanimmin sirdarulebilirlik hedeflerine katkisini ele alirken, ayni zamanda beraberinde getirebilecegi riskleri ve
zorluklari da g6z 6ntinde bulundurarak somut dnerilere yer verilmistir.

(1) Yapay zeka robot hocalarinin egitimde kullaniimasi, strdurilebilirlik hedeflerine katkida bulunabilecek potansiyel
avantajlari beraberinde getirirken, érnegin fiziksel sinif alanin daha az kullanilmasina olanak taniyarak enerji ve maliyet
tasarrufu saglamasi gibi, ayni zamanda cesitli riskleri ve zorluklari da tasimaktadir: insan faktériiniin eksikligi. Yapay zeka,
insanin sezgisine, duygusal zekasina veya kisisel deneyimlerine sahip degildir. Bu durum, egitimde insan dokunusunun
ve rehberliginin eksikligine yol acabilir. Veri Gizliligi: Ogrenci verilerinin toplanmasi ve analizi, gizlilik ihlallerine neden
olabilir. Bu durum, &grencilerin ve egitim kurumlarinin karsilasabilecegi biyik bir risktir. istihdam Sorunlari: Robot
hocalarin yayginlasmasi, geleneksel 6gretim gorevlilerinin islerini kaybetmelerine neden olabilir. Teknolojik Sorunlar:
Yapay zeka algoritmalarinda veya robotlarin fiziksel bilesenlerinde meydana gelebilecek hatalar, egitim sirecini olumsuz
etkileyebilir. Etik Sorunlar: Yapay zeka robotlarinin hangi bilgileri sunacagi, nasil degerlendirme yapacagi ve nasil tepkiler
gosterecegi konularinda etik sorunlar ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle, bu teknolojilerin kullanilmasi konusunda dikkatli ve
bilingli bir yaklasim benimsenmelidir.

(2) Universitelerin isleyislerine ve mifredatlarina yapay zekdnin entegrasyonuna disiplinler arasi bir yaklasim
benimsemeleri dnerilmektedir. Bu disiplinler arasi yaklasim, etik uzmanlari, bilgisayar mihendislerini, egitimcileri ve
cevre bilimcilerini icermelidir. Boylece teknolojinin etik, verimli ve kurumun, 6grencilerin ve gezegenin en iyi cikarlarina
uygun olarak kullaniimasini ve sdrdirdlebilirlik icin yapay zekanin avantajlarindan tam anlamiyla yararlanmalari
saglanabilir.

(3) Yapay zeka, yluksekogretim alanina giderek daha fazla entegre edildiginde, egitim kurumlarinin hem 6gretmenleri
hem de 6grencileri yapay zekdnin temellerinde ve sirddirtlebilirlik uygulamalari konusunda editmeleri gerekmektedir.

(4) Yuksekogretim kurumlari, yapay zekanin etik ve sorumlu bir sekilde kullaniimasini saglamak, ¢zellikle veri yogun
uygulamalar s6z konusu oldugunda, politika ve standartlar gelistirmelidir.

(5) Teknoloji ve kullanim olanaklari hizla gelismektedir. Universitelerin yaklasimlarini diizenli olarak gézden gegirmeli ve
uyarlamalidir. Yapay zeka ve surdirdlebilirlik konusunda en yeni ve en iyi uygulamalari kullanmalarini saglamak igin
glncellemeleri 6nemlidir.

Gelecek calismalarda, egitim sektorinin gereksinimlerine 6zel olarak tasarlanmis belirli yapay zeka uygulamalarini
gelistirilmesi veya yapay zekanin mifredat tasarim sdrecine en iyi sekilde entegre edilebilecek uygulama modellerinin
olusturulmasi amaclanabilir. Yapay zeka kullaniminin artmasiyla birlikte, 6zellikle 6grenci verilerinin glvenligi ve gizliligi
konusunda daha fazla arastirma vyapilabilir. “Diferansiyel gizlilik” gibi yontemlerin kullanimi ve etkinligi daha
derinlemesine incelenebilir. Yapay zekanin 6grenme analitigi alaninda nasil kullanilabilecegi ve kisisellestirilmis egitim
deneyimleri sunabilecegi Uzerine calismalar yapilabilir. Bu alanda yapilacak arastirmalar, 6grenci basarisini artirmak icin
potansiyel stratejiler sunabilir. Yapay zeka tabanl araclarin etkili kullanimi icin egitimcilerin bu teknolojilere yonelik
egitilmesi 6nemlidir. Egitimci egitimi programlarinin gelistiriimesi ve egitimcilerin yapay zekay: etkili bir sekilde entegre
etme becerilerinin artiriimasina yonelik arastirmalar yapilabilir. Yapay zekdnin yiksekogretimde kullanimiyla ilgili etik ve
hukuki yonlerin daha derinlemesine incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, oOzellikle veri glvenligi, 6grenci
mahremiyeti ve sorumluluk gibi konulari ele alan ¢alismalar faydali olacaktir. Yapay zeka teknolojisinin yiksekdgretimde
cevre dostu ve enerji verimliligi odakli uygulamalarda nasil kullanilabilecegi daha fazla arastiriimalidir. Bu alanda
gelistirilecek ¢ozlimler, kampdislerin strdurilebilirlik hedeflerine ulasmasina yardimci olabilir. Yapay zekanin
ylksekogretimdeki kullaniminin toplumsal etkilerini ve 6grenci, egitimci ve diger paydaslarin kabullenme dizeyini
inceleyen arastirmalar yapilabilir. Bu tir ¢alismalar, yapay zeka tabanli uygulamalarin genis ¢apta nasil benimsendigini
anlamamiza yardimci olabilir.
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