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ARTICLE INFO 0z
l\A/[gtligiz géfitso';zrihi Tiirkiye ekonomisinin istikrarli ve reel anlamda biiylimesini siirdiirebilmesi icin ar-ge

Article Arrival Date harcamalar1 ve ekonomik ciktilar arasindaki iliski 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda
15/07/2017 ekonomik a¢idan ar-ge harcamalarinin verimli degerlendirilmesi gerekmektedir. Ekonomik
Makale Yayin Kabul Tarihi ciktilar, ar-ge harcamalar1 ve reel ekonomik biyime degiskenleri arasindaki iliski ekonomi
The Published Rel. Date politikalar1 i¢in merkezi konumdadir. Ozellikle 2000 y1lindan sonra diinya ekonomileri yeni bir
28/08/2017 diizen arayisina girmislerdir. Kiiresellesme stireci ile birlikte yeni bir ekonomik diizen ortaya
Anahtar Kelimeler cikmistir. Bu ekonomik diizen ar-ge ye dayali bliylime modelidir. Bu yeni biiyiime diizeninde
Reel Ekonomik Biiyiime, Ar-ge emek, sermaye ve dogal kaynagin yani sira ar-ge faaliyetlerinin tretim siirecinde yogun bir
Harcamalari, Ekonomik Sekilde kullanildigi dénem olmustur. Bu ¢alismada, ar-ge harcamalarinin reel ekonomik
Ciktilar Johansen Es bilylimenin bir sonucu olup olmadigimi ve reel ekonomik biiylimenin ekonomik ¢iktilar
Biitinlesme  ve  Granger (patent, marka, faydali model ve tasarim sayilari) da meydana getirecegi etkinin nedensellik
Nedensellik Testi. Keywords yoni analiz edilmistir. Tiirkiye'nin 2000-2015 yillar1 arasinda altisar aylik déneme ait reel
Real Economic GrOWth; R&D ekonomik biiylime, ar-ge harcamalar1 ve ekonomik ¢iktilar arasindaki iliski zaman
EXpendltu;eS' Economic serilerindeki gelismeler dikkate alinarak analiz edilecektir. Analizler sonucunda degiskenler
Output, Johansen Co- arasindaki uzun dénemli iliski Johansen es biitiinlesme ve Granger nedensellik testleri

integration and Granger RO, . :
Causgality Tests. 8 yardimiyla nedenselligin yoniinii belirlenecektir.

ABSTRACT

The Turkish economy is great important stable and continue to real grow, R&D and the relationship between economic
outcomes. In this context, R&D expenditures efficient evaluation is required in terms of economic. Economic output, R&D
expenditures and real economic growth is central of the relationship between variables the economic policies. Especially new
order of the world economy is engaged in a search after the year 2000. In conjunction with the process of globalization has
emerged a new economic. This economic order based growth R&D model. In order for this new growth of labor, capital and
natural resources has been used intensively as well as R&D activities in the production process. In this study is analyzed that
R&D expenditures is a result of economic growth and real economic growth bring economic output (patent, trademark, utility
model and desing numbers) whether the direction of causation of economic effects. Real economic growth, R&D expenditures
and economic output in consideration of the relationship between development will be analyzed 2000-2015 period of
Turkey. The result of analyses will be determined the long term relationship between the variables and the direction of
causality Granger- Johansen tests with the asist of integration.

1. GIRIS

Bu calismada teorik ve ampirik kapsamda ¢ok sik kullanilan ekonomik biiyiime ve ar-ge harcamalarina
ekonomik ¢ikt1 degiskenini ilave edilmistir. Reel GSYH i¢indeki ar-ge harcamalarinin pay1 ve ekonomik
ciktilar tarafindan tiretilen tiriinlerin katma degeri uluslararasi piyasalarda gelismislik gostergesi veya
tilke karsilastirmalarinda kullanilmaktadir. Gelismis tlkelerin iiretim siireclerinde etkin olan ar-ge ve
ekonomik ciktilar (patent, marka, faydali model, endiistriyel tasarim) sayesinde istikrarli bir ekonomik
biiylime gerceklestirmislerdir. Yenidiinya ekonomik sisteminde ar-ge yogun iiretim yapan iilkeler
diger iilkelerle arasindaki gelismislik farklari artmaktadir. Ozellikle istikrarll reel ekonomik
bilyiimenin olmas i¢in ar-ge politikalarina yénelik planlar stratejik bir 6neme sahiptir. Ulkelerin sz
konusu politikalar1 hayata gecirebilmesi icin ekonomik karar birimleri arasinda isbirliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, tilke icerisindeki firmalara, tiniversitelere, teknoloji gelistirme
bolgelerine ve diger kurumlara yonelik ar-ge merkezleri kurulabilir ve bilimsel bilgiyle katma degeri
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ylksek iirlinler Uretilebilir. Bu faaliyetlerin islevsellik kazanabilmesi i¢in ar-ge yogun lretim ve
ekonomik ciktilarin pozitif yonde gerceklesmesi merkezi bir konumdadir. Yenidiinya ekonomik
sisteminde rekabet {istiinliigiine bagl olarak ar-ge faaliyetlerine ilgi her gecen giin artmaktadir. Bunun
temel nedeni ar-ge faalliyetlerinin bilimsel bilgi ve teknolojiden meydana gelmesidir. Ayrica
1980’lerde ortaya cikan igsel biiylime modelleri reel ekonomik biiyiimenin itici giiciintin teknolojik
ilerleme ve beseri sermaye oldugunu belirtmektedir (Guellec and Potterie, 2001: 105). Ekonomik
biiylimenin temel belirleyicisi olan ar-ge faaliyetlerine yonelik ekonomik biiyiime modeli ilk defa
Romer tarafindan incelenmistir. Daha sonra Grossman-Helpman ve Aghion-Howitt tarafindan bu
ekonomik biiylime modeli gelistirilmistir. Ayrica Lucas, ekonomik biiyliime siirecinde beseri
sermayenin etkinligini ortaya cikaran model gelistirmistir. Bu ekonomik sistem icerisin de gelisen
teknoloji ile birlikte taklitciligin 6nlenebilmesi, kar oranlarinin diismemesi, patent, tasarim, marka,
faydali modellerin uluslararasi boyutta korunabilmesi i¢in fikri miilkiyet haklarina yonelik antlasmalar
yapilmaktadir. Bu dogrultuda, uluslararasi rekabetin korunmasi amaciyla patent haklar1 gilivence
altina alinarak ar-ge faaliyetlerin dolayisiyla yeniliklerin artirilmasi ekonomik biiylime acisindan
onemlidir (Stokey, 1995: 469).Bu durumda etkin bir koruma siirecinin varligi ar-ge faaliyetlerini
tesvik edebilmek icin gereklidir.

Reel anlamda ekonomik biliyiimenin gerceklestirilmesi, iiretim siirecinde maliyetlerin azaltilmasi,
kalite ve markanin ortaya ¢ikarilmasi, endistriyel tasarimin,-faydali modelin olusmasi, patent hakkiyla
kar maksimizasyonunun saglanmasi, iiriin ve stirec yeniliklerinin meydana getirilebilmesi icin ar-ge
faaliyetleri Kkilit bir rol ilistlenmektedir. Ekonomik sistem igerisinde karar birimlerinin artan rekabet
karsisinda basarili olabilmesi icin siirekli degisen ve gelisen teknolojik ilerlemelere ayak uydurmak
zorundadir. Bu kapsamda, ar-ge faaliyetlerine gerekli 6nemi gosteren ekonomik birimler istikrarli bir
ekonomik biiyiime trendini yakalayabilirler.

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye'nin reel ekonomik biiylimesi, ar-ge faaliyetleri ve ekonomik ¢iktilarin var
olan veriler dahilinde analiz ederek iilkenin istikrarl bir biiyliime potansiyelini ve problemlerini ortaya
cikarmaktir. Bu kapsamda Tiirkiye’nin ar-ge harcamalarinin ve ekonomik ¢iktilarinin 6nemi
vurgulanarak; reel ekonomik biiyiime, ar-ge harcamalari, patent, faydali model, marka ve endiistriyel
tasarim sayilari incelenecektir. Ayrica ar-ge harcamalarinin ekonomik biiylimenin bir sonucu olup
olmadigi, ekonomik c¢iktilarda ortaya cikaracag: etkinin yonii belirlenecektir. Tirkiye'nin 2000-2015
doneminde altisar aylik verilerle reel ekonomik biiyiime, ar-ge harcamalar1 ve ekonomik g¢iktilar
arasindaki iliski Johansen esbiitiinlesme testi ile belirlenerek Granger nedensellik test yardimiyla da
bu degiskenlerin nedenselligin yonii tespit edilecektir.

2. TEORIK CERCEVE

Ekonomik biiylimenin temel kaynagi olarak yenilik kavramini kullanan ilk iktisatc¢i J.A. Schumpeter’dir.
Ekonomik sistemin gelismesindeki en onemli etken tretim siireclerine teknolojik yeniliklerin
uygulanmasidir. Bu durumda yenilikleri ortaya cikaran ar-ge faaliyetleri dnemlidir. Schumpeter,
neoklasik yaklasimin ekonomik sistem igerisinde teknolojinin dissal bir degisken oldugu varsayimini
ret ederek, teknolojinin i¢sel bir faktoér oldugunu vurgulamaktadir. Bu durumda inovasyon siirecinde
meydana gelen yeni iiriinler, eski iirtinleri yikarak (Mark-I yapi) yerini alirlar (Sweezy, 1943: 93-94).
Bu teoride serbest piyasa kosullarinda ekonomik karar birimleri siirekli bir sekilde kendilerini
yenilemek zorundadir. Aksi durumda piyasadan silineceklerdir.

Ar-ge’ye dayali igsel ekonomik biiylime modelleri; ekonomik karar birimlerine yonelik davranislarin
icsel olarak belirlendigi ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiimeyi genel denge temellinde
incelendigi modellerdir. P.Romer, ekonomik biiylime modellerine bilgi birikimini dahil ederek ilk i¢sel
biiylime modelini olusturmustur. Model de tliretim siireci iki asamadan meydana gelmektedir. Bunlar;
ar-ge ve imalat faaliyetleridir. Imalat faaliyetleri fiziki sermaye ile dogru orantiidir. Ancak Romer,
fiziki sermayeyi arttirmadan da toplam tiretimi ar-ge faaliyetleriyle arttirmanin miimkiin oldugunu
savunmaktadir. Modelin temel varsayimi bu degiskene baghdir. Bu nedenle, Ar-ge faaliyetleri ile
tretim iki sekilde gerceklesmektedir. Birincisi sermaye mallarinin yeniden tasarlanmasi; ikincisi ise
tiretilen mallarin prototip liretimi ile laboratuvar ortaminda gelistirilmesidir. Bu durumda tiretim
asamalarinda nitelikli emek, beseri sermaye ve bilimsel bilgi kullanilmaktadir. Ayrica modelde bilgi ile
ekonomik biiylimenin gerceklesebilecegini ve bilgiye ulasmanin en etkin yolu ar-ge faaliyetlerinden
gecmektedir. Bu baglamda ekonomik bliyiime tzerinde iki etki meydana gelecektir. Birincisi; elde
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edilen bilgilerin tiim arastirmacilarin veya iireticilerin kullanimina a¢ik olmasindan 6tiirii ekonomide
verimlilik artisina yol acarak ekonomik ciktilar1 olumlu yénde etkileyecektir. ikincisi ise, buluslar
sayesinde yatirim mallarinin cesitliligi artacak ve liretimde verimlilik artislar1 ortaya ¢ikacaktir. Bu
cercevede ar-ge mekanizmasiyla iiretim faktdrlerinin verimliligi artirilmakta ve teknolojik degisim
saglanarak yeni Uriinler ortaya cikmaktadir. Boylelikle yeni {iriinlerin kesfedilmesi yeni pazarlarin
olusmasina katki saglanabilir (Romer, 1985: 1002-1005).

Lucas’in i¢sel ekonomik biliyiime modelinin temeli beseri sermayeye dayanmaktadir. S6z konusu
beseri sermaye, yatirimin ortaya ¢ikardig1 pozitif digsallik neticesinde teknolojik ilerlemenin ve ar-ge
faaliyetlerin kaynagini olusturmaktadir. Bu baglamda, model bir taraftan beseri sermayeyi temel
alirken diger taraftan teknolojik ilerlemenin niteligine gore icsel ekonomik biiyiime modellerinde
teknolojik yenilige dayali modeller grubuna dahil etmektedir. Bu nedenle, modelde uzun dénem
ekonomik biiylimenin belirleyicisinin fiziki sermayeden ziyade beseri sermaye oldugunu savunarak
beseri sermayeye dayali i¢csel ekonomik biliyiime modelini gelistirmistir. Lucas i¢sel ekonomik biiytime
modelinin li¢ temel kaynagi vardir. Birincisi, tasarruflardan ve sermaye yatirimlarindan meydana
gelmektedir. Bu kapsamda, tasarruf ve sermaye yatirimlarinin emek basina verimliligi arttiracagini
belirtmistir. Ozellikle, sanayi sektoriindeki sermaye birikiminin ekonomik verimi biiyiik 6l¢iide
artirarak ekonomik bilyiime siirecinde etkin rol iistlenecegini savunmaktadir. ikincisi, beseri sermaye
yatirimlaridir. Artan beseri sermaye yatirimlarinin ar-ge faaliyetlerinin itici glicii oldugunu ifade
etmektedir. Ugiinciisii ise, teknolojik buluslardir. Teknolojik degisim, emek basina verilen sermaye
miktari ile liretilebilecek olan emek basina GSYH miktarini arttiracaktir (Lucas, 1988: 17-21).

Grossman-Helpman, ar-ge faaliyetlerin uzun dénem ekonomik biiylime oranlarini belirleyen temel
faktor oldugunu belirtmislerdir. Teknolojik gelismenin etkisiyle ekonomik karar birimlerinin 6zellikle
firmalarin; uluslararasi piyasayl da icine alacak sekilde liriin ¢esitlendirmeye basvurmalari, patent
hakki, tekel giicli elde etmeleri, bolgeler arasindaki taklit seviyeleri, ticret farkliliklar1 ve dis ticaret
politikalar1 ekonomik biiyiime ac¢isindan 6énemlidir. Firmalarin iiriin c¢esitlendirme siirecindeki tekel
gilicii ayn1 zamanda ar-ge yatirimlarinin artmasina neden olmustur. Ayrica Grossman- Helpman
istikrarl bir ekonomik biiylimenin gergeklesmesi icin, teknolojik yeniliklerin gelistirilmesi gerektigini
savunmuslardir (Grosman-Helpman, 1993: 3-4).

Aghion ve Howitt ekonomik i¢csel biiylime modellerini Schumpeterci yaklasim cercevesinde analiz
etmektedir. Schumpeter tarafindan ortaya atilan yaratict yikim stirecini incelemislerdir. Aghion-
Howitt'e gére ekonomik biiylime orani, tim ekonomik sistem igerisindeki ar-ge faaliyetlerine baghdir.
Arastirma sektoriiniin gergeklestirdigi ¢alismalar sonucunda kaliteyi arttirici inovasyonlar meydana
gelebilir. Dolayisiyla ekonomik sistemde dinamizmi saglamak icin ar-ge faaliyetleri 6nem arz
etmektedir. Gergeklestirilen her arastirma faaliyetinin basarili olup-olmayacag: belli degildir. Fakat
her yenilik mevcut lriiniin kalitesini artirmaktadir. Bu kapsamda, her yenilik eski teknolojiyi gecersiz
kilmaktadir. Bu durumda tiiketiciler eski teknoloji ile tliretilen {iriinlerin tliiketiminden vazgecerler. Bu
durum Schumpeter’in yaratic1 yikim kavraminin modele somut bir sekilde gostermektedir. Iki sektorlii
ekonomide (liretim ve arastirma) nitelikli isgiiciiniin diger sektorlerde istihdami ve bunun sonucunda
Ucret degisimleri gelecek donemler icin ar-ge faaliyetlerini negatif yonde etkilemektedir. Eger
ekonomide gelecek dénemlerde ar-ge faaliyetlerinin artacagi beklentisi hakimse bu durum isgiici
talebini arttirarak ficretlerin yiikselmesine neden olacaktir. Yiiksek iicretler tekelci rantinin
azalmasina yol acarak gelecek donemlerde yapilmasi planlanan ar-ge yatirimlarimi diistirecektir
(Aghion ve Howitt, 1990: 3-4).

3. TURKIYE'DE REEL EKONOMIK BUYUME, AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK
CIKTILAR ARASINDAKI ILiSKI

Turkiye ekonomisi, Cumhuriyet'ten giiniimiize farklilasan i¢ ve dis sosyo-ekonomik politikalar
etkisinde sekillenmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti, Mustafa Kemal Atatiirk’iin vizyonu 1s18inda bir devlet
olmanin ancak ekonomik bagimsizlikla miimkiin olabilecegi goriisii hakimdir. Cumhuriyet’in kurulusu
ile birlikte ekonomi alaninda gerceklestirilen en 6nemli faaliyet Izmir Iktisat Kongresi olmustur
(Kepenek, 2007: 34-35). Bu kapsamda, kongrede Tiirkiye ekonomisinin sorunlarinin nasil ¢oziilecegi
bizzat Atatiirk tarafindan ifade edilmistir. Atatiirk’iin ekonomik biiylime modeli biitiinsel bir
biiylimemodelidir. Bu biiyiime modelinde, batidan sadece teknoloji alimi degil, teknolojinin
arkasindaki biliminde alinmasi gerekmektedir. Ayrica teknoloji, bilim, ar-ge, sanat ve kiiltiir bir biitin
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olarak ele alindig1 zaman ekonomik biiyiimenin saglanabilecegini belirtmistir. Atatiirk’iin biitlinsel
biiylime modeli; hem ekonomik hem de toplumsal biliyiimeicermektedir. Bu model, bir toplumun her
alanda ar-ge yatirimlarina doniistiirebilme bilincini ve ekonomik altyapisini1 bu hedeflere ulasmak icin
dontiistirmesini zorunlu kilmaktadir (Aksin, 2009: 224).

Tirkiye’de ekonomik biiylime igin ar-ge’ye yonelik politikalar planli ekonomiye gecis donemiyle
birlikte basladig1 ifade edilebilir. I. Bes Yillik Kalkinma Planinda teknoloji ve insan kaynaklarinin
gelistirilmesi icin bir takim uygulamalar gerceklestirilmistir. Ornegin bu doénemde iiniversiteler
akademik personel yetistirmek icin yurt disina bilim insani gondermislerdir. Bir diger onemli
uygulama 1963 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK)'in kurulmasidir. Bu
kurum bir takim bilimsel arastirma yapmanin yani sira ar-ge faaliyetleri ve teknoloji liretmek amaciyla
kurulmustur (TCKB, 1963: 205).

II. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1968-1972), arastirma ve ekonomik refah arasindaki iliskiye vurgu
yapilarak, arastirmalarin desteklenmesi ve kurumsal altyapinin olusturulmasi hedeflenmektedir.
Ekonomi, sanayi, teknoloji ve bilimsel alanlarda yapilan calismalar arastirmay: destekleyen en 6nemli
unsurlar olarak kabul edilmistir. Bilimsel arastirmalarin teknolojik gelismeleri desteleyerek ekonomik
biiylimede artisa yol acacagi belirtilmistir. Sanayi sektoriiniin gelismesi i¢in Sanayi Arastirmalari
Enstitiisii'niin kurulmasi ve sosyal-ekonomik kalkinmay1 desteklemek amaciyla Tiirkiye Iktisadi ve
Sosyal Arastirma Kurumu'nun kurulmasi hedeflenmistir. Bu planda, teknoloji transferi konusu ele
alinmis ve teknoloji politikalarinin plan dogrultusunda uygulanmasi i¢in Bilim ve Teknoloji Dairesi
kurulmustur (TCKB, 1968: 197-198).

III. Bes Yillik Kalkinma Planinda degisen diinya sartlar1 dikkate alinarak gelir ve liretim seviyesi
belirlenerek, mevcut potansiyelin en iist diizeyde degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu planda
ozellikle gelir seviyesinin artirilmasi, sanayide yatirim ve ara mali imal eden sektorlerin desteklenmesi
ve ithalata bagimliligin azaltilmas1 amag¢lanmistir (Kepenek, 2007:155).

IV. Bes Yillik Kalkinma Planinda, teknoloji iiretimine yonelik politikalar icerisinde 6nemli bir yeri olan
ar-ge faaliyetlerine ayrilan kaynagin yetersiz oldugu belirtilmektedir. Ayrica ar-ge harcamalarinin
GSYH'ya oranin diisiik olmasi yerli teknoloji tiretim politikalarda belirsizlige isaret etmektedir. Bu
durumda sanayi sektorii icin gerekli olan teknolojilerin ithal edilmesi firmalar i¢in maliyetler
konusunda daha karli olmaktadir. Bu durum Tiirkiye ekonomisinin makro anlamda daha fazla firsat
maliyetler yiiklemistir (TCKB, 1979: 48).

V. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1985-1989) ekonominin disa agilmasi ve ihracata yonelik kalkinma
politikalar1 uygulanmistir. Ekonomiye devlet miidahalesi en az diizeye indirilmesi, liberal dis ticaret
politikasi, bolgesel farkhliklarin azaltilmasi ve alt yapi yatinnmlarinin artirilmasi 6ngorilmiistir.
Planda ar-ge politikalar ¢ercevesinde; ar-ge ve teknoloji konusunun uyarlanmasi ve kullanilmasi
acisindan oncelikli sektorler tespit edilerek imkanlarin bu sektorlere yogunlastirmak hedeflenmistir.
Ayrica 0zel sektoriin teknolojiye uyumu ve teknoloji kullanimina tegvik edilmesine yonelik politikalar
belirlenmistir (TCKB, 1985: 159).

VI. Bes Yillik Kalkinma Planinda (1990-1994) ar-ge politikalar1 agisindan somut amaglar ortaya
cikarilmistir. Teknolojik gelismelerin transferi ile gerceklesecegi, fakat temel ilke olarak teknoloji
lretimi icin ar-ge faaliyetlerinin tesvik edilecegi belirtilmistir. Teknoloji iiretimi ile ekonomide
kalitenin yiikseltilmesiyle uluslararasi piyasada rekabet giiciiniin artirilmasi hedeflenmistir.
Mikroelektronik, telekomiinikasyon, enformasyon, uydu, ntikleer, biyo-teknoloji ve yeni liretim
araclar1 gibi ileri teknoloji gerektiren alanlardaki her tiirlii ar-ge faaliyetlerini desteklenecegi
vurgulanmistir. Ayrica planda, teknoparklarin kurulmasi, 33.000 olan arastirmaci sayisinin iki katina
cikarilmasi, ar-ge faaliyetlerinde arastirmaci sayisinin her 10.000 calisan niifus basina 15 kisiye
ylkseltilmesi ve ar-ge harcamalarinin GSYH'nin % 1’e ¢ikartilmasi gibi somut makroekonomik
hedefler belirlenmistir(TCKB, 1990: 309).

VII. Kalkinma Plani temel olarak yukaridaki anlayisla hazirlanmistir. Bu kapsamda hazirlanan Bilim ve
Teknolojide Atilim Projesi’'nde; bilim ve teknolojinin artirilmasi, nitelikli is giicli i¢in egitim-68retim
sisteminin gelistirilmesi ve gelismis teknolojik uygulamalarin kullaniminin yangilastirilmasi
hedeflenmektedir. Bu projede yer alan liniversiteleri birbirine baglayacak olan bilgi ag1 projesi
gerceklestirilmistir. TUBITAK’a bagh olarak Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi (ULAKBIM)
kurulmustur. Bu baglamda; hem uluslararas: teknolojik isbirliginin ve bilgi alt yapisinin kurulmasi
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hem de tiniversite-sanayi isbirligini tesvik etmek amaciyla teknoparklarin, teknoloji enstitiistileri ve
merkezleri kurularak Tiirkiye'nin teknolojik alt yapisi olusturulmak istenmistir. Bu projede, ar-ge
harcamalarini GSYH’ nin %1.5’'1n yiikseltmek ve her 10.000 kisiye diisen arastirmaci sayisinin 15
kisiye ¢cikarmak hedeflenmektedir. Bu planda, patent kanunun c¢ikarilmasina olanak taniyan yasal
diizenlemelerde yer almistir (TCKB, 1996: 65).

VIII. Bes Yillik Kalkinma Planinda (2001-2005); ekonomik bliyiimede istikrarin saglanmasi, iilkenin
rekabet gilicliniin ve ar-ge yatirnmlarinin artirilmasi, bilgi ekonomisine gecisin alt yapisinin
olusturulmasi, teknoloji tiretimi ve bolgesel planlamalara 6ncelik verilmesi hedeflenmistir. Bu hedefler
dogrultusunda ekonomik biiylime ve soysal gelisme icin; bilimsel ve teknolojik politikalarina katki
saglayacak fiziki, beseri ve hukuki alt yapinin zorunlu oldugu belirtilmistir. Bu baglamda, ar-ge
harcamalarinin GSYH’ye oraninin % 1.5’e ve calisan her 10.000 kisiye diisen arastirmaci sayisinin 20
kisiye ylikseltilmesi amaglanmaktadir. Tirkiye ekonomisinde ar-ge faaliyetleriyle uluslararasi
piyasada rekabet iistlinliigiinii saglayabilecegi ve ekonomik biiylimenin en énemli belirleyicisinin de
bu faaliyetler oldugu ifade edilmistir (TCKB,2000: 126-127).

IX. Kalkinma Plani (2007-2013); arastirmaci insan giicii gelistirilerek 6zel sektérde arastirmaci
isttihdamin1 desteklenmesi hedeflenmistir. Bu planda ilk kez inovasyon strateji belgeleri yer almistir.
Ulusal inovasyon sistemi icerisinde yer alan kurum ve kuruluslarin faaliyet alanlari incelenerek
kurumlar arasinda koordinasyonu saglayacak etkin bir diizenlemeyle yapisal sorunlarin ¢6zimi
planlanmustir. Universite-sanayi isbirligi kapsaminda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisime katki
saglayacak diizenlemeler yapilacaktir. Bu baglamda, Teknoloji Gelistirme Boélgeleri'nin altyapilari
tamamlanarak bu alanlarda tiniversitelerin uzmanlasmalar1 tesvik edilecektir. Ayrica planda ileri
arastirma merkezlerinin ¢alisma faaliyetleri de desteklenecektir.

X. Kalkinma Plani’'nmin (2014-2018)temel politikasi, ekonominin 6zel sektér onciiliglinde rekabetgi
lretim yapisi gelistirilerek istikrarli ekonomik biiylimesini gerceklestirmesidir. Plan kapsaminda
{iniversite-sanayi isbirliginin giiglendirilmesi bu politikanin temelini olusturmaktadir. Isbirliginin
giiclendirilmesi, ar-ge politikalarinda verimlilik artisiyla birlikte ekonomik biiyiime performansinin
ylkseltilmesi icin 6nemlidir. Ayrica planda; patent ve ileri teknoloji sektorlerine iliskin gostergeler, ar-
ge ve bilgiye dayali iliretimde rekabet giiciiniin istenilen seviyeye ulasmadigini gostermistir. Bu
durumda iretim sektoriinde biiyiik ve kiiciik isletmelerin verimlilikleri arasinda ciddi farklar
olusmaktadir. Tirkiye ekonomisinin hedeflerini gerceklesebilmesi icin 6zellikle bu alanlarda
gelismeye ihtiya¢c duymaktadir (TCKB, 2013: 56-57). Asagidaki sekil ve tabloda Tiirkiye'nin ar-ge
harcamalarin GSYiH’ya orani ve tescillenen ekonomik ¢iktilar verilmektedir.

Sekil 1: Ar-ge Harcamalarmin GSYIH i¢indeki Pay1 (2003-2015)

1
1,01 /06

14 0,92 0,95
0,85 0,84 086

2003*2004*2005* 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kaynak:TUIK, 2016.

Tirkiye'de ar-ge harcamalarinda artislar kaydetmesine ragmen bu konuda olmasi gereken diizeyin
¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Ar-ge politikalarinin en 6nemli bilesenlerinden olan ar-ge nin GSYH
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icindeki yogunlugu 12 yillik siiregte (2003-2015) ancak %0.48’den %1.06’a yiikselmesi olmasi
gereken seviyenin altinda kaldig1 acikeca gostermektedir. Bu konuda Tiirkiye’nin 2023 hedefinin %3
olarak belirlenmesi, ar-ge politikalarina yonelik tedbirleri zorunlu hale getirmektedir.

Tablo1: Tescillenen Ekonomik Ciktilarin Yillara Gére Sayilari

Yillar Faydah Model Patent Sayilan Marka Endiistriyel Tasarim
1995 0 763 8.500 0
1996 0 601 10.779 3.043
1997 113 450 15.368 5.915
1998 140 774 9.917 12.079
1999 160 1.125 18.539 9.181
2000 145 1.136 16.374 8.479
2001 257 2.109 14.566 11.483
2002 373 1.784 19.636 15.012
2003 704 1.180 22.310 16.687
2004 677 1.936 27.934 22.510
2005 963 3.172 34.672 23.168
2006 1.659 4.305 41.587 29.282
2007 2.146 4.790 55.020 30.389
2008 1.833 4.869 47.325 29.042
2009 2.151 5.610 56.921 24.956
2010 2.022 5.510 44.164 29.684
2011 1.948 6.539 42.059 32.810
2012 2.245 7.816 64.721 37.136
2013 1.997 8.925 83.189 42.095
2014 2471 8.530 87.545 42.950
2015 2.681 10.100 83.027 42.442
2016 2.347 11.074 97.085 42.746

Kaynak: TPE, 2016.

Turkiye’de ekonomik ciktilarda artislar kaydetmesine ragmen istenilen diizeyin altinda oldugu
gorilmektedir. Reel ekonomik biiylimenin en 6nemli ¢iktilarindan olan bilesenler iizerinde rekabeti
destekleyici politikalar uygulanmasi gerekmektedir. Sonug olarak ekonomik biiyiime, ar-ge faaliyetleri
ve ekonomik ¢ikt1 politikalarinin gerceklesebilmesi icin kalkinma planlarinda énemli hedefler ortaya
konmustur. Ancak istenen hedeflere ulasilamamistir. Bu baglamda, politikalar acisindan sadece
kalkinma planlarinin yapilmasi yeterli degildir. Bilim, teknoloji ve 6zellikle ar-ge alaninda etkinlik
saglayabilmek icin, kiiresel, ulusal ve bolgesel anlamda, ekonomik-sosyal-siyasi alanlarda tim
toplumun bu politikalarin vazgecilmez olduguna inanmasi gerekmektedir. Ayrica giiniimiiz rekabet
kosullar1 altinda bu politikalar sayesinde uzun donemli bir ekonomik biiyiime ve toplumsal refah
saglanabilir.

4. ANALIZ VE YONTEM

Bu calismada Tiirkiye'nin reel ekonomik bilyiimesinin, ar-ge harcamalar1 ve ekonomik ciktilar
arasindaki iliski incelenecektir. Reel gayrisafi yurtici hasila ve ar-ge harcamalar verileri TUIK'den,
Ekonomik ¢iktilar verisi de TPE'den alinmistir. Bu degiskenlerin incelenmesindeki veriler 2000-2015
yillar1 arasinda altisar aylik donemlere aittir. Literatiirde ekonomik biyiime ve ar-ge'ye ydnelik
oldukca fazla ¢alisma mevcuttur. Ancak bu ¢alisma da degiskenlere ek olarak ekonomik g¢iktilar
eklenmistir. Analizler, Eviews 8.0 ekonometri yazilim paketi ile ger¢eklestirilmistir. Bu degiskenlere
arasindaki iliski 30 gézlem kullanarak (2000-20015) zaman serisi yonteminden faydalanilmistir. Bu
kapsamda veri serilerinin duraganlik testi icin ADF test tekniginden yararlanilmistir. ADF duraganhk
testi sonucunda esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Degiskenlerin kisa donem soklarimi ortadan
kaldirmak i¢in hata diizeltme analizi ve nedenselligin yoniinii belirlemek icin Granger nedensellik testi
uygulanmistir. Verilerin zaman serisi 6zellikleri (duragan olup- olmadiklar1) ampirik ¢alismalarda
yaygin olarak kullanilan Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi ile analiz edilmistir.
Duragan olmayan Ug¢ degiskeninde birinci farki alindiginda duragan hale gelmistir. Tablo 2’de
degiskenlere ait ADF test sonuglari verilmektedir.
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Tablo 2: ADF Test Sonuclari

Degiskenler Sabitli-Trendsiz Olasihik Sabitli- Trendli Olasiik
RGSYH -4.009977 0.0072 -3.885100 0.0460
AH -3.705711 0.0184 -4.479521 0.0185
EC -4.831313 0.0047 -4.708724 0.0206
Kritik Degerler

%1 -4.057910 -4.886427

%5 -3.119910 -3.828976

%10 -2.701103 -3.362983

RGSYH: Reel gayri safi yurti¢i hasila, AH: Ar-ge harcamalari, EC: Ekonomik ¢iktilart gostermektedir.

Tablo 2'den goriilebilecegi gibi RGSYH sabitli trendsiz modelde %1 diizeyinde anlamliyken sabitli
trendli modelde ise %1 ve %10 diizeyinde anlamhdir. Degiskenlerden ar-ge harcamalar1 ve ekonomik
ciktilar ise sabitli trendsiz modelde %1 diizeyinde anlamliyken sabitli trendli modelde ise %5 ve %10
diizeyinde anlamlidir. Bu kapsamda biitiin seriler birincil dereceden biitiinlesiktir. Degiskenler
arasinda en uygun gecikme uzunlugunu bulmak icin VAR siirecinin isletilmesi gerekmektedir Tablo
3'te VAR testinin sonuglari verilmektedir.

Tablo 3: VAR Analiz Sonuglari

Lag LogL LR FPE AlIC SC HQ

0 34.27662 NA 1.63e-06 -4.811787 -4.681414 -4.838585

1 69.94825 49.39150* 2.87e-08* -8.915116* -8.393624* -9.022306*
2 75.59198 5.209598 6.62e-08 -8.398767 -7.486156 -8.586349

3 104.2349 4.328857 1.78e-07 -4.725808 -3.457558 -4.785246

* Kriterine gore secilen en uygun gecikme sirast, LR: Ardigik degistirilmis LR test istatistigi, FPE: Nihai tahmin
hatasi, AIC: Akaike bilgi kriteri, SC: Schwarz bilgi kriteri, HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri

Degiskenler arasinda uzun dénem iliskinin analiz edilmesi i¢in degiskenlerin ayni diizeyde duragan
olmasi gerekmektedir. Degiskenler 1. dereceden duragandir yani I (1) dir. Tablo 3’te goriildigi gibi;
Akaike, Schwarz ve Hannan- Quinn bilgi kriterlerine, nihai hata tahmini ve test istatistigi sonug¢larina
gore 1. gecikme uzunlugu optimal gecikme uzunlugudur. Seriler arasinda yildiz sayisinin fazla oldugu
yer 1. siradir. 1. Gecikme uzunlugu normal dagilima sahip, otokorelasyon sorunu icermeyen en uygun
gecikme uzunlugudur. Bu ¢alismada degiskenler arasinda uzun dénem iliskisi Johansen esbiitiinlesme
teknigi kullanilarak test edilmis ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Degiskenler EsBiitiinlesme | Trace (iz) testi % 5 Kritik deger | Olasiik degeri™
Vektor Sayisi
LRGSYH Hig" 60.22660 49.36275 0.0014
LARGE En ¢ok 1 28.00168 31.15385 0.0268
LEC En ¢ok 2 9.866924 16.55386 0.1333
Mak. Deger % 5 Kritik deger  Olasihk degeri™
LRGSYH Hig" 32.22493 30.83396 0.0062
LARGE En ¢ok 1 18.13475 23.97534 0.0753
LEC En ¢ok 2 9.866924 16.55386 0.1333

Tablo 4'te degiskenler arasinda Johansen egbiitiinlesme analizi ¢cergevesinde; HO: Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme yoktur r=0 hipotezi ret, H1:Degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir r<1 hipotezi ise
kabul edilmektedir. Ayrica Trace-Maksimum deger istatistigi gore; % 5 diizeyinde esbiitiinlesik bir
adet vektor bulunmaktadir. Analizin olasilik sonuglar1 degerlendirildiginde de 0.05 den kiigiik yalnizca
1 tane esbiitiinlesme vardir.

Degiskenler arasinda uzun donem iliski tespit edildikten sonra bahsedilen degiskenlerin nedensellik
yoniiniin belirlenmesi icin hata diizetme modeli kurulmustur. Hata diizeltme modelinin istatiksel
acidan anlamh olabilmesi i¢in 0 ile -1 arasinda deger almasi gerekmektedir. Bu model degiskenler
arasinda uzun donem dengeden sapmalari gosterir. Tablo 5'de hata diizeltme modeli gosterilmektedir.

Tablo 5: Hata Diizeltme Modelinin Sonuclari

Hata Diizeltme (-1) D(AH) D(ECQ)
-0.109904 0.35125 0.22113
(0.0028) (0.0035)

*Parantez igindekiler olasilik degerleridir ve 0.05°den kiigiiktiir.
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Tabloda modelin katsayisi negatif ciktigr icin (-0.109904) istatiksel olarak anlamli ve model
calismaktadir. Bu baglamda belli bir donemde ortaya cikan dengesizliklerin bir sonraki dénemde
yaklasik 0.11’i dengeye gelecektir. Bu durum kurulan modelin tutarli oldugunu géstermektedir. Tablo
6’da degiskelerin Granger nedensellik analizi sunulmaktadir.

Tablo 6: Granger Nedensellik Analizi

Bagimh Degisken: LOGRGSYH (Denklem 1)
Degiskenler Chi-sq df Olasihik
LOGEC 21.18472 1 0.0004
LOGARGE 16.32798 1 0.0024
All 39.40254 2 0.0000
Bagiml Degisken: LOGEC (Denklem 2)
Degiskenler Chi-sq df Olasiik
LOGRGYH 3.512495 1 0.4865
LOGARGE 3.478566 1 0.4652
All 5.982061 2 0.6524
Bagiml Degisken: LOGARGE (Denklem 3)
Degiskenler Chi-sq df Olasihik
LOGGSYH 12.15725 0.0156
LOGEC 11.87358 0.0174
All 23.11183 0.0038

Tablo 6, degiskenler arasindaki iliskinin nedenselligi ve yoni hakkinda bilgi vermektedir.
Denklem 1’de HO=Bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenin Granger nedeni degildir hipotezi ret
edilmektedir. Analizde bagimsiz degiskenlerin olasilik sonuglari sirasiyla 0.0004 ve 0.0024 oldugu igin
%S5 anlamlilik diizeyinde; H1=Bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenin Granger nedenidir hipotezi
kabul edilmektedir.

Denklem 2’de; HO=Bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenin Granger nedeni degildir hipotezi kabul
edilmektedir. Analizde bagimsiz degiskenlerin olasilik sonuglari sirasiyla 0.4865 ve 0.4652 oldugu i¢in
%>5 anlamlilik duzeyinde; H1=Bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenin Granger nedenidir hipotezi ret
edilmektedir.

Denklem 3’te; HO=Bagimsiz degiskenler, bagiml degiskenin Granger nedeni degildir hipotezi ret
edilmektedir. Analizde bagimsiz degiskenlerin olasilik sonuglari sirasiyla 0.0156 ve 0.0174 oldugu icin
%S5 anlamlilik diizeyinde; H1=Bagimsiz degiskenler, bagimli degiskenin Granger nedenidir hipotezi
kabul edilmektedir. Bu baglamda degiskenler arasinda; reel ekonomik biiylime ile ar-ge harcamalari
arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi varken, ekonomik c¢iktilar ile tek yonli bir iliskiden
bahsedilebilir.

5. SONUC

Bu c¢alismada Tiirkiye ekonomisinin biiylimesi, ar-ge harcamalarinin ve ekonomik c¢iktilarin reel
anlamda ekonomi iizerine etkisi arastirllmistir. Bu kapsamda onceki calismalardan farkli olarak
ekonomik c¢iktilar analize ilave edilmistir. Degiskenlere ait veriler 2000-20015 yillar1 kapsaminda
ampirik olarak yukardaki analizler dahilinde degerlendirilmistir.

Degiskenler bes adet analize tabi tutulmustur. Ik olarak ii¢ degisken birim kok testi ile 1. dereceden
farklar1 alinarak duragan hale getirilmistir. Bu test yonteminde biitiin degiskenlerin ayni dereceden
duragan olmasi 6nem arz etmektedir. ikinci olarak degiskenler arasinda VAR analiz yontemiyle en
uygun gecikme uzunlugu tespit edilmistir. Bu kapsamda 1. gecikme uzunlugu normal dagilima sahip,
otokorelasyon sorunu igermeyen en uygun gecikme uzunlugudur. Ugiincii olarak; Johansen
esbiitiinlesme analizi ile degiskenler arasinda uzun dénemli iliski ortaya ¢ikarilmistir. Degiskenler
arasinda 1 tane esbiitiinlesme ¢ikmasi sonucunda degiskenlere hata diizelme modeli uygulanmistir.
Doérdiincii olarak gerceklestirilen bu analiz istatiksel acidan anlamli ¢ikmistir (-0.109904). Son olarak
da degiskenlerin nedenselliginin yoniiniin belirlenmesi icin Granger nedensellik analizi
gerceklestirilmistir. Reel ekonomik bliyiime ile ar-ge harcamalari arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik ve
ekonomik ciktilar da tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda ar-ge
harcamalarinin reel ekonomik biiyiime tizerinde 6énemli bir etkisinin oldugu ifade edilebilir.
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Sonug olarak bu calisma da reel ekonomik biiyiime, ar-ge harcamalari ve ekonomik ¢iktilar ile pozitif
yonlii bir etkilesim icerisindedir. Gergeklestirilen analiz sonuglar1 icsel ekonomik biliyliime
yaklagsiminin goriisleriyle ayni dogrultudadir. Bu durumda analiz sonuglari; Romer, Lucas, Grossman-
Helpman ve Aghion-Howitt teorisyenlerin savundugu ar-ge faaliyetlerinin istikrarli bir ekonomik
biiylime tizerine olan etkisi desteklemektedir. Verimli ar-ge harcamalari sonucunda ortaya ¢ikan
teknolojik degisimler hem fiziki hem de beseri sermayede artisa yol acarak uzun dénemli bir bliyiime
gerceklestirilebilir. 2015 yili itibariyle; Tiirkiye ekonomisinde ar-ge harcamalarinin GSYH’ya orani
yaklasik %1 olmasi bu alanda yatirimlarin arttirilmasi gerekliliginin bir gostergesidir. Ayrica Tirkiye
ekonomisi reel anlamda uluslararas1 piyasada rekabet edebilmesi icinde katma degeri yiliksek
ekonomik ciktilara ihtiyag duymaktadir. Bu kapsamda; patent, faydali model, endiistriyel tasarim ve
ozellikle de markalasma tilkeye stirekli bir ekonomik biiytime kazandiracaktir. Analizlerin sonuglarina
gore; istikrarl bir ekonomik biiylime i¢in ar-ge harcamalari ve ekonomik ¢iktilar Tiirkiye ekonomisi
acisindan hayati bir 6neme sahiptir. Ekonomik karar birimlerinin bu degiskenlere yonelik politika
liretmesi ve desteklemesi sonucunda iilkenin teknoloji seviyesinde bir artis meydana gelecektir. Bu
durumda iilke ekonomisine teknoloji transferi saglayan yabanci yatirimlar tesvik edilerek istikrarli bir
biiylime gerceklestirilebilir. Ayrica bu silirecte kamu-iiniversite ve 6zel sektor isbirligiyle projelerin
desteklemesiyle ekonomik altyap1 hazirlanabilir.
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