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Oz

Ulkemizde ve diinyada yogun sekilde islenen Endistri 4.0 kavrami aslinda tim sektérleri icine alan bir dijitallesme siireci olarak
gorulmektedir. Telekomdinikasyon sektorl ise Endistri 4.0'in yayginlasmasi adina en biyuk katkiyi saglayan sektorlerin basindadir.

Calismanin amaci TelekomUnikasyon sektori ile Tirkiye ekonomisinin biylmesi arasindaki iliskinin incelenmesidir. Calismada. 2008 ve
2020 yillari arasindaki veriler kullanilarak ekonomik gosterge olarak GSYH (Gayri Safi Yurtici Hasila) ve telekomiinikasyon gostergesi olarak da
XDSL (dijital abone hatti, internet kullanan abone sayisi) abone sayisi, Mobil Abone Sayisi, Sabit Yatirimlar ve Mobil yatirimlar ele alinmistir.
Johansen esbiitiinlesme yaklasimi ile ARDL modeli tercih edilerek GSYH, Mobil Abone sayilari, XDSL, Sabit Yatirim ve Mobil Yatirim Gzerinden
degerlendirme yapiimistir. ADF birim kok testi yapilarak duraganlik elde edilmis ve calisma Granger nedensellik testine tabi tutulmustur.

Galismada yapilan Granger nedensellik analizi sonucuna bakildiginda sabit yatirimlar ile GSYH arasinda ¢ift yonli, GSYH’den XDSL'e
dogru tek yonlu bir iliski tespiti yapiimistir. Telekomunikasyon sektérinin sabit yatirimlarinin artmasi GSYH'’yi artirmakta ve GSYH'nin artmasi
da sabit yatirimlarin artmasina neden olmaktadir. GSYH'nin artisi ise XDSL Abone sayisini artirmaktadir. GSYH ile mobil yatirimlar ve Mobil
abone sayisi arasinda bir iliski bulunamamistir. Calismanin literatlrdeki calismalar ve yontemler ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Blyime, Telekomiinikasyon yatirimlari Nedensellik analizi

Abstract

The concept of Industry 4.0, which is intensively processed in our country and in the world, is actually seen as a digitalization process
that includes all sectors. The telecommunication sector is one of the sectors that make the biggest contribution to the spread of Industry 4.0.

The aim of the study is to examine the relationship between the telecommunication sector and the growth of the Turkish economy. In
the study, using the data between 2008 and 2020, GDP (Gross Domestic Product) as an economic indicator and XDSL (digital subscriber line,
number of subscribers using the internet) subscriber number, Mobile Subscriber Number, Fixed Investments and Mobile investments as a
telecommunication indicator are discussed. With the Johansen cointegration approach, ARDL model was preferred and the evaluation was
made on GDP, Mobile Subscriber numbers, XDSL, Fixed Investment and Mobile Investment. Stationarity was obtained by performing ADF unit
root test and the study was subjected to Granger causality test.

Looking at the result of the Granger causality analysis made in the study, a two-way relationship between fixed investments and GDP,
and a one-way relationship from GDP to XDSL was determined. The increase in the fixed investments of the telecommunication sector
increases the GDP and the increase in the GDP causes an increase in the fixed investments. The increase in GDP increases the number of XDSL
Subscribers. No relationship was found between GDP, mobile investments and the number of mobile subscribers. It has been determined that
the study is in parallel with the studies and methods in the literature.
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1. Girig

TelekomUnikasyon alani artik zamanimizda kisisel ve kitle haberlesmenin temin edilmesinin oldukga ilerisinde,
bilgi toplumunun esas altyapisini meydana getiren ve tek basina ticari ve iktisadi degeri bulunan stratejik bir alandir.
Telekominikasyon ve enformasyon teknolojileri kisa olarak; bilginin depolanmasi, islenmesi ve dagitilmasi adina
gereken teknolojik altyapiyla beraber, bu teknolojilerin ulasimi ve kullanilisinin diizenlenisinde gerekmekte olan iktisadi
kuruluslari kapsayan bitlnlesik bir sistem bicimde tanimlanabilir (Turedi, 2013:299).

Turkiye de Ticaret Bakanhgl Endustri 4.0 slrecinin yakalanmasi igin ¢alismalarina hiz vermis, tim sektorleri de
birlestirerek bir yol haritasi gizmistir. Bu yol haritasi gizilirken 6ncelikle 2016 yilinda Bilim Teknoloji Yiksek Kurulu 29.
Toplantisinin 2016/101 numaral karariyla sanayi alaninda dijital donisim platformunu olusturmustur ve gelecege yon
veren teknolojilerde isbirligi icin devlet- 6zel sektor birlikleri de kurulmustur. Yol haritasina bakildiginda en énemli
etkenler arasinda dijitallesme gelmektedir. Dijitallesmenin en dnemli sektorl de telekominikasyon sektoriddr.

Dinyadaki butin sektorlerin rekabet edebilmelerinin énemli bir 6n sarti olarak teknolojik altyapilarini
gelistirmeleri ve musteri tecribesini kusursuz bir duruma getirmeleri ortaya ¢cikmistir. Telekominikasyon alani igin
teknolojiyse, varligin énemli bir sartidir. Telekomunikasyon sahasinin bitin tarih boyunca énceligi teknolojik altyapi ve
hizmet kalitesi olarak karsimiza cikmaktadir.

EndUstri 4.0 devrimi ile baslayan dénemde Ulkeler bu devrimi yakalamak icin yol haritalari olusturmus ve
Uzerine calismalar baslatmistir. Yapilan calismalarda akilli sistemler yapay zeka, teknoloji ihracati gibi konular 6nem
kazanmistir. Tim bu sistemlerin birlikte calisabilmesi icin de bu sistemlerin haberlesmesine ihtiyac vardir. Ayni alanda
olan makineler icin haberlesme mumkin iken uzak mesafelerde olan makinelerin haberlesmesi internet Gzerinden
olmaktadir. internet ise telekomiinikasyon sektériiniin bir hizmetidir.

Bu nedenle calismada Endistri 4.0'in yayginlasmasinda 6nemli rol Ustlenen Tirk Telekominikasyon
sektorinln verileri olan sabit ve mobil yatirimlar, mobil ve internet abone sayilari ile ekonomik blylime gostergesi
olan GSYH arasindaki iliski incelenecektir.

Kurt (2007) yaptigl arastirmasinda, telekomuinikasyon alaninin iktisadi blylimedeki onemi Ustiine, degisik
akademik calismalardan hareket etmek suretiyle, 1970-1999 seneleri arasinda, Tlrk telekominikasyon alaninda etkili
olan vyerlesik isletmeci T.T. A.S.’nin yatirim verilerini kullanmistir. Bu dénemde Tirk telekomUnikasyon yatirimlari ile
Ulkelerin ekonomik gdstergelerinin basinda gelen ekonomik biyime arasindaki iliskiyi bir ekonometrik analiz ile
incelemistir. Sonug olarak telekominikasyon yatirimlariyla ekonomik blylime gostergesi kabul edilen kisi basi GSYH
arasinda pozitif ve anlamli ¢iktilara erisilmistir. Calismanin sonunda telekominikasyon yatirimlarina mobil yatirimlarin
da dahil edilmesi gerektigi ve bu sayede daha saglikh sonuclara varilacagi tespit edilmistir.

Buradan hareketle 2008 yilindan 2020 yilina kadar elde edilen verilen Uzerinden bu calisma yapilmistir.
Calismada Kurt (2007)'nin calismasi gelistirilerek Telekominikasyon sektérinin sabit yatirimlari ve abone sayilarina
ilaveten mobil yatirimlarin da dahil edildigi Grenger nedensellik testi ile GSYH arasindaki uzun donemli iliski
incelenmektedir.

Bu calismamizda GSYH ve telekominikasyon verileri arasinda Granger Nedensellik Testi yapilarak GSYH ve
Telekominikasyon verileri arasindaki uzun dénemli iliskiler incelenmistir. Calisma da kullanilacak olan kaynaklardan
temin edilmis verilerin dogru oldugu, rakamsal verilerin dogru oldugu, BTK ve diger duzenleyici kuruluslarin
acikladiklari verilerin dogru oldugu varsayllmistir. Literatlr taramasindaki calismalarin arastirmaya olumlu katki
sagladigl baska bir varsayimdir. Arastirmada kullanilan verilerin slrekli yenilenmesi ise karsimiza bir kisit olarak
cikmaktadir.

2. Telekomiinikasyon ve Tirk Telekominikasyon Sektorii

Ulkemizde telekomiinikasyon sektéri 2005 yilinda beri biiylimesini siirdirmektedir. Bu biyimeyi saglayan en
onemli faktorlerden biri de sektore yapilan yatirimlardir. TelekomUnikasyon denince aklimiza Ulkemizde devlet eliyle
kurulmus olan ve oOzellestirilmesi ile hayat serlvenine devam eden Tirk Telekominikasyon A.S. gelmektedir.
Ozellestirme 6ncesi devlet eliyle yapilan yatirmlarin ve ©zellestirme sonrasinda mobil, sabit ve Tv pazarinda tek
entegre operatdr olarak yolculuguna devam eden Turk Telekominikasyon A.S. tarafindan yapildigi bilinmektedir (DPT,
2007: 15)
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Telefonun Ulkemizde ilk kullanimi sadece iletisim ihtiyacimizi karsilamak icindi. GUnlimizde ise internet
sayesinde telefon icin kullanilan kablolar insanlari ve kurumlari diinyaya baglamak icin kullaniimaktadir (Ozer 2019:
17).

Transatlantik telgraf kablosu ilk kez 1858 senesinde ABD ve ingiltere’nin arasinda cekilmistir. Bu baglant
uluslararasi deniz tasimacihgl yapmakta olan isletmelerin faaliyetlerini dylesine kolay bir hale getirmistir ki, baglanti
noktalarinin ucunda olan sirketlerin birbirleri arasinda haberlesme zamani haftalarca devam ederken ¢ekilen kablolar
sayesinde dakikalar mertebesine inmistir. Devletleri birbirlerine baglayan deniz asiri kablolar vasitasiyla bireyler ve
kurumlar dinyanin neresinde olursa olsun iletisimi koparmamaktadir (https://tr.calgraf.com/4051321-first-
transatlantic-cable Erisim Tarihi: 30.12.2020).

TelekomUnikasyon sektord sirekli artan talep ve yaptigi yatirimlar ile blytUmesini sirdirmektedir. 2020 2.
Ceyrek rakamlarina bakarak sektériin genel durumu verilmistir. Ulkemizde sabit internet kullanimi 15,3 milyonun
Uzerine yUkselmistir. Fiber yatirimlar sayesinde fiber hizmet alan abone sayisi (FTTH/FTTB) son bir yilda %18,9 blylime
gbstermistir. OECD dlkelerinin sabit internetin ntfusa yayginlik orani %31,4 iken llkemizde %18,4 oranindadir. Burada
blyimenin devam edecegi gbzlemlenmektedir (Kabaklarh ve Isicik, 2020: 38-39).

Ulkemizde fiber yatirimlarin toplam uzunlugu yaklasik 410 bin kilometredir. Fiber yatirimlar son dénemde
artmakta ve bakir kablo yatirnmindan uzaklasiimaktadir. Mobil genis bant pazarda nifusa yayginhk orani %75,9 olarak
gorulmektedir. OECD Ulkelerinin ortalamas! ise %112,8 oldugu gbz 6ndne alinirsa mobil pazarin blylimesi devam
edecegi gdzlemlenmektedir. Mobil telefon hizmetlerinin ntfusa yayinlik orani %98,3 olarak gériinmekte ve aktif 4,5G
abone sayisi 50,1 milyon adettir. Strekli disme egiliminde olan sabit ses pazarinin ise nifusa yayginlik orani %14,5
seviyesindedir. (Turk Telekom, 2019).

Bu verilerden hareketle Ulkemizin telekomiinikasyon sektorinin blyimeye devam edecegi 6zellikle mobil
genisbant pazarinda ve sabit genisbant pazarinda énemli diizeylere ulasilacag 6ngérilmektedir. Yasanan COVID salgini
ile evlerine kapanan vatandaslar gerek sosyal mecralar gerekse evden calismak adina genisbant sabit internete ihtiyac
duymus ve sektor oyunculari bliylUmelerini yukari yonli revize etmislerdir. Sabit genisbant pazara yapilan yatirimlar
sayesinde sektor hem dlke ekonomisine katki saglamakta hem de gelismislik gbstergesi olan sabit interneti
yayginlastirmaktadir.

2.1. Telekomiinikasyon Kavrami

Telekominikasyon kelimesine bakildiginda koken itibariyle Yunancada ‘uzak’ manasina gelmekte olan tele
kelimesiyle Latince ‘paylasmak’ manasina gelmekte olan communicare kelimelerinden tiretilen bir kavramdir.
Dilimizde iletisim biciminde adlandirmakta olan komunikasyon teriminin anlami ise kisiler, bolgeler veya aygitlar
arasindaki information (bilgi)/data (veri) iletilmesi faaliyetidir. Baska bir soylemle yazi, duyum, simge, resim veya her
tarld verinin radyo, tel, optikle degisik elektromanyetik dizgelerle yollanmasi, bitin yayilmasi veya alinmasi manasina
gelmektedir. Ulkemizde telekomiinikasyon alanini dizenlemek geregiyle 2000 yilinda yurirlige koyulan kanunda
(4502 sayili Kanun) telekominikasyon, her cesit isaret, sembol, gorintli ve sesin elektrik sinyallerine cevrilmesi
miamkin olan her cesit verilerin telsiz, elektrik, kablo, optik, manyetik, elektromanyetik, elektromekanik,
elektrokimyasal ve baska iletim turlerinin araciligi ile iletimi, yollanip, alinisi biciminde belirtilmektedir (Posbiyikoglu,
2005:5).

2.2. Telekomiinikasyon Sektoriiniin Geligimi

insanlik gecmisten giinimiize kadar duygu ve disiincelerini karsisindakiyle paylasmak icin iletisime ihtiyac
duymustur. Bu ihtiyac temelde konusarak giderilse de kimi zaman gérmeye dayali, kimi zamansa isitsel isaretlerin de
devreye girdigi gozlemlenir. Gormeye dayali isaretler icerisinde ates, duman, i1sik ve ayna; isitsel isaretlerin icinde de
davul, boru ve islik bulunmaktadir (Ugankus, 2000: 676). Bunlara drnek verilecek olunursa; eskiden Kizilderililer Kuzey
Amerika duzlUklerinde haberlesmeyi duman aracili§iyla saglamaktaydi (PTT, 2007: 5). Bu haberlesme sisteminde isaret
verecek olan kisi, ates Gzerinden bir 6rtlyU sallayarak yikselmekte olan dumana belli basli bigimler vererek uzakta bu
isareti beklemekte olan diger kisi (g6zci) dumanin almis oldugu bicimlere gére bu iletiyi yorumlamaktaydi. Afrika’da
insanlarsa meydana gelen olaylari davullarini calip haber etmekteydiler. Davulun her vurusu baska bir anlam
icermekteydi. Verilecek haber birbirinden belli uzaklikta olan davulcu kisilerin aralarinda iletimi saglanir, bdylece az bir
sire icinde iletilecek olan bilgi bir hayli uzak olan yerlere aktarilabilirdi. Bu sekilde saglanan haberlesmenin mekan ve
zaman ile sinirlandirildigl gorulir. Boyle bir iletimde mekan degisince ya da zaman gegince iletilmekte olan haberleri
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alip ya da saklama seklinde bir durum s6z konusu olmamaktadir. Burada bahsedilen engel sebebi ile yillar icinde
degisik metotlar gelistirilmis yazi, sayma c¢ubuklari, ip dugim vyazisi, piktogram, hesap taslari gibi ydntemlerin
olusmasina bir zemin hazirlamistir (Simsir, 2011: 9).

Medeniyet adina iletisim hususundaki birinci dnemli gelisim 1.0. 3200°li yillarda yazinin bulunmasidir. Tarihi
sirecte ilk defa Mezopotamya’da meclislerin kurulmasi ile demokrasinin yasanmis oldugu Simerler, glinimizde
Irak’ta Firat ve Dicle irmaklarinin arasindaki boélgede yasamislardir. Yazinin icadinin akabinde 68 edebi eser sunan
Stmerlerde iletisimle alakali ipuclarina rastlanan vesikalar da bulunmaktadir. Bu vesikalarin basindaysa “Enmerkar ve
Aratta Beyi” isimli SUmer Destani bulunmaktadir. Ortalama 4000 sene evvel yasayan bir katibin eliyle kil tabletlerin
Ustline civi yazisiyla Simer dilinde kaydedilen destan, yaziimasindan yaklasik 1000 sene evvel meydana gelmis siyasi
bir olayl aktarmaktadir (PTT, 2007: 6).

Bu eser iletisimin tarihteki ilk érneklerinden sayilmaktadir. Buradan hareketle tarihi stirecte neredeyse bitlin
topluluklar haberlesme olgusuna ciddi 6nem gbstermis ve iletisimin gelisimi icin ugrasmislardir. Tarih sahnesinde ilk
posta teskilatini Perslerin kurdugu bilinmektedir. Pers imparatoru Il. Kuros, posta hizmeti ve hatlarinin meydana
getirilmesine énem vermistir. Devletinin genis alana yayllmasi sonucunda, daha hizli haberlesebilmek adina atl
servisleri hazirlatmistir. Yunanh tarihgi Ksenofon’un aktarmis oldugu bilgiye baktigimizda, imparator bir atin
beslenmeksizin bir glin sdresince ne kadar yol kat edebilecegini hesaplattirmis ve belirlenmis olan aralarda posta
merkezleri olusturarak, bu yerlerde dinlenen haberciler ve atlar bulundurmustur. Boylelikle iletiler bu istasyonlarin
aralarinda siratli bir sekilde gidip gelmektedirler (Simsir, 2011: 18).

Roma Iimparatorlugunda gériilmekte olan posta teskilatiysa Perslerin taklit edilmesi (izerine olusturulmustur.
Romanin posta teskilat, blylk bir menzil noktasina, postada kullanilan hayvanlara, seyahat edenlerin ihtiyaclarini
karsilayacak vasitalari binyesinde bulundurmaktadir. Bu teskilat gayet dizenli olup bitin eyaletlerde kurulu oldugu
gorilmektedir. Eyaletler vasitasiyla sinirlart blylk olan imparatorlukta nelerin yasandigi konusunda kisacik bir
zamanda bilgiye ulasabiliyorlar ve imparatorun emirleri ayni hizla her tarafa ulastirilabiliyordu. Sadece ikiser fersah
arayla menziller olusturulmustur. Bitln yollarda, ortalama ginlik otuz fersah yol kat edilmekteydi. Bdylesi bir seyahati
yapabilmek icin imparatorluktan iznin alinmasi gerekmekteydi. Her ne kadar postalar kamu hizmeti amaci ile
olusturulsa da bazi vakitlerde halkin 6zel isleri adina da posta hizmetinden yararlanmalarina izin verilmekteydi (PTT,
2007: 28).

Roma imparatorlugunda haberlerin iletilmesinin yani sira pasif olarak adlandirilabilecek, duyuru bigciminde
degisik haber ulastirma biciminden de soz edilebilir. Bunlar zamanimizin gazetelerine benzer bir yapidadir. Roma ve
Eski Yunanda glndelik vakalari agorada, pazar alaninda tellallarca ilani gerceklesmekteydi. Buna 6rnek olarak, Acta
publica, acta diurna adli zamanimiz resmfi gazetelerinin 6zelligindeki haber araclarinin duvarlara asiimasiyla Roma’daki
halka bilgi verilmekteydi (Simsir, 2011: 19).

insanligimizin medeniyet ve kiltir tarihinde dnemli bir yeri bulunan topluluklarin iletisimle alakali gelisimleri
incelendiginde, gordlmustir ki; neredeyse bitin medeniyetler kendisinden evvel bulunan iletisim metotlarini gelistirip
kendisinden sonra gelecek olan nesillere birakmistir. Bu da her medeniyet icin glivenilir ve slratli bir iletisim sisteminin
onemli oldugunun bir gostergesidir. Tarihi slrecte varliklarini devam ettirmis uygarliklarin iletisimle alakali
gerceklestirmis oldugu vyenilikler, zamanimiz topluluklarinda kullanilmakta olan telekominikasyon vyapisinin
olusmasinda ilham kaynagl olmustur. Zamanimiza daha yakin sayilacak gelisimlere bakildiginda, Avrupa’daki posta
kanaliyla ilk haberlesmenin IX. Asirda Rusya’da saglanmis oldugunu gérmektedir. Akabinde Fransa’da XllIl. Asirda Paris
Universitesi’nin kurmus oldugu posta teskilati, Paris'te egitim goren insanlara Avrupa’nin bazi bolgelerinden para
transferi ve bazi noktalara mektuplari ulastirmakla vazifeliydi. Almanlarin posta teskilati, XV. Asrin diger yarisinda
Tirol’de, ingiltere’nin posta teskilatiysa 1635’li yillara kadar kurulusu beklemektedir (Afsar, 2017: 6).

Posta teskilatlarinin ve haberlesmenin gelisiminde Claude Chappe’nin optik telgraf arastirmalari bir donim
noktasidir. 1794 vyilinda insanlarin kullanimlarina sunulmus olan optik telgraf, zamanimiz telekomuinikasyon
sistemlerinin atasi seklinde ele alinmaktadir. Buna 6rnek olarak; Chappe sisteminden evvelki donemde bir mesajin
Paris Toulon 900 km’de bir mesafeye iletiimesi at Gzerinde 3 glin, posta arabasiyla yedi glin zaman almaktaydi. Optik
telgrafin yasama gecisiyle bu zaman 12 dakikaya inmistir (Headrick, 2002: 217).

Optik telgraf teknolojisi zamanimiz telekomunikasyon teknolojilerine ulasmada insanliga hiz kazandirmistir.
Zamanimizda kullanilmakta olan telekominikasyon vasitalarinin bircogu seksenli yillardan bu yana kullaniimaya
baslanilmis olan sayisal teknoloji mamulleri olmakla birlikte, ingiltere’de Cooke ve Wheatstone, ABD’deyse Mors eliyle
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gelistirilen elektrikli telgraf cagdas telekomunikasyon aracglarinin zamanimiz teknolojilerine baslangi¢c noktasi seklinde
kabul edilmektedir (Sahin, 2006: 71).

Elektromanyetik ilk telgraf Sir Charles Wheatstone ve William Cooke isimli iki ingiliz psikiyatr tarafindan
gelistirilmistir. ABD’de ressam Samuel Finley Breese Morse tarafindan 1838 yilinda mors alfabesi gelistirilmistir. 1838
senesinin 6 Ocak’inda Morse, yasadigl odasina dosedigi kablolarin UGstiinden ilk hususi telgraf iletisini 5 km mesafedeki
bir insana géndermeyi basarmistir. iletmis oldugu metindeyse; “sabir icinde beklemekte olan istedigini almaktadir”
yazmaktadir (Homer, 2008: 61).

ik telgraf hattiysa 1843 yilinda Washington DC ile Baltimore arasinda olusturulmustur. Olusturulan hat 64
km’lik bir uzakhgl icermektedir. Bu hat Ustinden 24 Mayis 1844 gininde ilk mesaji Samuel Morse yollamis ve
iletisinde “Tanrim, ¢alisiyor mu?” ifadesini kullanmistir. 8 Nisan 1851 glinindeyse bir grup is adaminin New York and
Misissippi Valley Printing Telgraph Company ismiyle kurmus oldugu bir haberlesme sirketinden ilk telgraf génderimi
gerceklestirilmistir. ilk defa 800 km’lik bir araya kablo désenerek akabinde de Royal E. House’un buldugu ve (izerinde
harf ve rakamlar yerine noktalama isaretleriyle mors alfabesinin kodlarinin bulundugu telgraf aletini kullanip ilk telgrafi
yollamislardir (Homer, 2008: 62).

Bu sirket zamanimizda Western Union adiyla faaliyetlerini sirdirmektedir. Aleksander Graham Bell eliyle 1876
yllinda patenti alinan telefonla beraber sadece yazili iletinin degil seslerin de uzak yerlere aktarilmasi, iletisimde yeni
bir devrin baslangicidir. 1878 yilinda 25 hatta hizmet verebilen bir santral olusturulmus ve akabinde 1885 yilinda
Berlin’de yapilan bir konferansla standartlar tespit edilmistir. Telefon teknolojisi, telgrafin tamamlayicisi olmus ve uzak
mesafelerin aralarinda telgraf kullaniimasi I. Diinya Savasi’'na kadar devam etmistir (Afsar, 2017: 7).

2.3. Diinyada Telekomuinikasyon Sektori

Zamanimizin tartismasiz olarak gelismeye en acik sahalarinin basinda telekominikasyon sektori gelmektedir.
TelekomUnikasyon alaninda talep ayagi, artan nifus, katlanip blyimekte olan dijitallesme ve artan kentlesmeyle
artarak devam etmektedir. Sektorel hizmetlere dair talebin, bir takim alt kalemlerinde disis sergilemesine ragmen,
yukari yonll hareketin orta slrecgte hiz kesisi beklenmemektedir. Yasanilan pandemi slrecinde pek cok isletmenin
uzaktan calisma durumuna gecisi ve egitimin sanal ortamda sirmesi kuvvetli altyapi ve kesintisiz hizmet gereksinimini
meydana getirmistir. Bu durum Telekom isletmelerine olaganlstlu bir talep bigiminde yansimistir. Dinyanin
butininde, pandemiden kaynakli karantina ve izolasyon faaliyetlerine paralel bir sekilde, ilk safhada veri trafiginde %
75’e ulagan 6nemli kullanim artislari gdzlemlenmistir (KPMG, 2020: 3).

Covid-19’un getirdigi kiresel pandemi sebebiyle pek ¢ok alanda blylime ve yatirim ajandalari askiya alinmis
olsa dabhi, iletisim teknolojilerinin stratejik dnemi gittikce artmayi sdrdirmektedir. Birlesme ve satin almada islem
rakamiyla 6n plana cikan Teknoloji, Medya ve Telekominikasyon alaninda, kuvvetli talep ele alindiginda yeni is
anlasmalari ve yatirimlar beklenmektedir. Sektor, cogalan talebe ragmen oldukca 6nemli bir dontsim yasamaktadir.
TelekomUinikasyon isletmeleri artik bir iletisim firmasi olmaktan fazla; teknoloji imal eden ve tiketici gereksinimleri
daha ortaya ¢clkmadan bu gereksinimlere projeler gelistiren kuruluslara déntsmektedirler. Yogun rekabet ortaminda
sektor teknolojik olarak farkli alanlara yatirim yapmaktadir. Teknoloji hayli hizli bir sekilde gelisip tlketici davranislarini
degistirirken 4.Endistri devrimine 6nder olma amaci yiklenen telekominikasyon firmalari, bir taraftan Arastirma
Gelistirme yatirimlarini bir taraftan da altyapi yatirimlarini gelistirmeyi sirdirmektedir. Birlesmis Milletler Uluslararasi
Telekom Birligi verileri g6z 6niinde bulunduruldugunda, 2010-2019 vyillari arasinda yayginlik rakamini kaybeden tek alt
mecra sabit telefonlardir. 100 kisi basina dismekte olan sabit hat telefon aboneligi sayisi 12'lere kadar
gerilemekteyken, toplam kayip % 32 olarak gerceklesmistir. Diger taraftan, sabit hat telefon aboneligi piyasasinin 3/1
ortadan kalkmis olmasina karsilik mobil hat, mobil ve sabit genis bant internet aboneligi alanlarinda blylime bir hayli
ylksek olmustur. 2019 senesinde 100 kisiye disen mobil hat sayisi 108’e erisirken, mobil genis bant internet
kullanicilarinin sayisi da 83 seklinde gerceklesmistir. internette ise kiiresel olarak her 100 kisiden 54’tine erilismis
haldedir. Bu rakam, sabit telefonlar haricindeki baska bltin gostergelerde benzeri bicimde tarihi zirvesini
yasamaktadir (https://docplayer.biz.tr/190892348, Erisim Tarihi: 30.09.2020).
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Sekil 1. Dunya iletisim ve bilgi alani yayginlik oranlari (100 kisi bagina)
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Kaynak: ~ KPMG, (2020). Telekominikasyon,  Sektérel  Bakis,  (Erisim  Tarihi:  30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/ (*Gegici veriler)

Sektorin alt kirilimlarinin 2010-2019 yillarindaki gelisimiyse carpici bir tabloyu gézler 6niine sunmaktadir. Bu
yillarda mobil genisbant ulasimi 7 kattan fazla ¢ogalirken ayni rakamin sabit genis bant ulasimi adina iki katta kalmis
oldugu goriulmektedir (KPMG, 2020: 3).

Tablo 1. iletisim ve bilgi sektériiniin diinyada yayginlik oranlari degisimi (2010-2019)

Diinya Bilgi ve iletisim Sektorii Yayginlik Oranlan Degisimi (2010-2019)

Mobil hat aboneleri %41,1
internet kullanan kisiler %83, 1
Sabit telefon abaoneleri (%31,9)
Mobil genisbant internet aboneleri %619,1
Sabit genisbant internet aboneleri %95,5

Kaynak:  KPMG, (2020). Telekomulnikasyon,  Sektorel  Bakis,  (Erisim  Tarihi: ~ 30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf

2020 senesi Ocak ayi ile beraber diinya Ustiindeki 7,8 milyar bireyin % 67’sinin kendisine ait bir akilli telefonu
bulunmaktadir. NGfusun % 59’u (4,5 milyar) bireysel aktif internet kullanicisiyken, sosyal medya icerisinde bulunan
insan rakamiysa 3,8 milyardir. Bu da demek oluyor ki dinyamizin yarisinin aktif olarak sosyal medyada hesabi
bulunmaktadir. Bu sayilara bliylime kapsamindan bakildiginda, dinya nifusu % 1 olarak ¢ogalirken, mobil telefon
kullanicilarinin %1,5; internet kullanicilarinin %3,5; sosyal medya kullanicilarinin ise %9 oraninda blylumeyi yakalamis
olduguna ulasilir. Ozet olarak, kiiresel sosyal medya ordusu, diinya niifusunun biyime hizindan 9 kat daha hizli bir
blyime gostermistir (Dijilopedi, 2020).
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Sekil 2. Diinya geneli telekomiinikasyon rakamlari

Kaynak:  KPMG, (2020). Telekomunikasyon,  Sektorel  Bakis,  (Erisim  Tarihi: ~ 30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf

Bu rakamlardan hareketle, kiresel olarak gelismis ekonomiler ve gelisimini sirdiren ekonomilerin aralarinda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin penetrasyon rakamlari bakimindan énemli degisiklikler bulunmaktadir. Gelir duzeyi,
kentlesme ve yasam kosularindan bir hayli etkilenmis olan bu rakam, tahmin edilecegi lzere Kuzey Amerika ve
Avrupa’da maksimum seviyelerdeyken Afrika’da da minimum seviyededir. Kuzey Amerika’daki penetrasyon rakami %
89’un, Avrupa’daki penetrasyon oraniysa % 87’nin Ustlinde seyir gosterirken Afrika adina bu rakam %37 dir. Dinya
ortalamasi orani ise %59 oldugu gorulmektedir (KPMG, 2020: 4).

Sekil 3. internet penetrasyon orani (%)
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Kaynak: https://webrazzi.com/2020/ (Erisim Tarihi: 30.09.2020).
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Verilen batin rakamlar, teknoloji devriminin ve iletisim dinyasinin blylime slratini gdzler 6niine sermektedir.
Bu da telekominikasyon alaninin ne kadar kritik oldugunu teyit etmektedir. Teknolojiyi elde edebilmek, tiketici
gereksinimlerine cevap verebilmek, dinamikleri takip etmek ve bitin bunlara yon vermek icin dnemli ugraslar
sergileyen sektor oyunculari, maksimum yatirimlar yapmayi strdirtyor. 2019-2020 yillarinin disik faiz/bol likidite
sartlari, isletmelerin finansman giderlerini nispeten daha basit idare edilebilecegi yillar olarak gorilse de, yatirimlarin
coklugu ve rekabetin zorlugu; firmalarin beklenen getirilerini elde etmesini geciktirip, mali kuvvetlerini olumsuz
etkileme riskini iceriyor. Bu durum sektdrde dnemli satin alma veya birlesme hareketlerini tetikleyebilecegi gibi ters
istikamette verimlilik cogaltici uzun vadeli ¢cozimlerin de olusmasina sebebiyet verebilir. Bitldn bunlarin ilerisinde, ilgi
icinde beklenilen 5G teknolojisi, sektori bircok bakimdan yepyeni bir doneme gecirme potansiyeline sahiptir (KPMG,
2020:5).

2.4.Turkiye'de Telekominikasyon Sektori

Ulkemiz telekomiinikasyon sektérinin tasimis oldugu biyik potansiyel siiphesiz &nemli boyuta ulasmistir.
Sektérde rol alan olan aktorler, teknolojiyi ileri dizeyde kullanmakta ve kurumsal butlinlUkleriyle birbirlerinden
ayrismis olan bircok bakimdan gelismis orgutlerdir. Bu aktorler var olan potansiyeli de biylimeye cevirebilmektedirler.
Potansiyeli desteklemekte olan en 6nemli faktorlerin basinda da hi¢ siphe yoktur ki tGlkemizin demografik yapisi
gelmektedir (https://dspace.ankara.edu.tr/ Erisim Tarihi: 30.09.2020)

Sektorliin mevcuttaki sabit, mobil ve genis bant abone rakamlari strekli artis egilimindedir. Sektérin yaratmis
oldugu deger, yalnizca haberlesme manasinda degil, teknolojik atilimlarla da gittikce artmaktadir. isletmelerin énderlik
etmis oldugu teknolojik gelisimler, kiresel egilimlere paralel bir bicimde ilerleme kat ederken gerek kisisel gerekse de
kurumsal tiketicilerin istek ve tercihleri de isletmelerin atacagl adimlara yon vermektedir. Cagdas yasamin olmazsa
olmaz bir bileseni olan, bircok bakimdan hem kisilere hem de kuruluslara 6nemli katki saglamakta olan sektor, stratejik
statiistini hem iletisim hem de bilgi teknolojileri manasinda kuvvetlendirmeyi sirdiirmektedir. Ulkemizde, kiiresel
trendlere paralel bir bicimde sabit hat penetrasyonu diserken mobil hat ve ¢zellikle de mobil internet penetrasyonu
sUratle artmaya devam etmektedir (KPMG, 2020: 8).

2007 senesinde % 26 derecesinde bulunan sabit hat telefon abonelik rakaminin nifusa oranlanmasi, 2019
senesinin Aralik ayi itibari ile % 14’Gn altinda gériinmektedir. Diger taraftan 2007 ile 2019 seneleri arasinda cep
telefonu aboneligi ve internet aboneliginde yayginlik rakamlari sirayla % 88’den % 100’e ve % 7'den % 93’e ¢cikmis bir
vaziyette. Bu egilime bakarak sisteminin ilerleyen senelerde de slrecegi tahmin ediliyor (KPMG, 2020: 5).

30

20 :
b -ll
0

Sabit Hat Cep Telefonu Internet
m2010 m2011 w2012 w2013 w2014 w2015 w2016 w2017 m2018 mEyl19

Sekil 4. Penetrasyon (abone sayisinin ntifusa orani) (%)

100
90
80
70
60
50
40

KPMG, (2020). Telekomnikasyon, Sektorel Bakais, (Erisim Tarihi: 30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf

Turkiye’de hem bireysel hem de kurumlara iletisim ve alisveris dahil olmak UGzere teknolojik gelisimlerin
sunmus oldugu olanaklarin siratle benimsenmis oldugu gortlmektedir. Sirketlerin internet ulasimi 2007 senesinde %
85 iken 2010 senesinde % 91’e, 2019 senesi geneliyle % 95’e erismis oldugu gorilmektedir. Ayni ciktilara bireysel
kullanici olarak bakildiginda sirayla % 20, % 42 ve % 88 derecesinde oldugu gorilir. internet ulasiminin bireysel
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kullanici eliyle boylesine énemli bir sltratle 6zimsenmesi alisveris aliskanliklarinin degisim gdstermesinden sosyal
medya kullanma istegine degin bircok esasa dayanmaktadir (KPMG, 2020: 8).

Sekil 5. internet erisimine sahip olanlarin orani (%)
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KPMG, (2020). Telekomnikasyon, Sektorel Bakais, (Erisim Tarihi: 30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020 telekomunikasyon.pdf

Ulkemizde gerceklestirilen telefon gériismelerinin sireleri geleneksel bir bicimde Avrupa Birliginde yapilan
gbdrisme ortalamasinin lGzerinde seyretmektedir. Kiltirel aliskanliklarin beslemekte oldugu konusma egilimi, sektérde
halen gelir olusumunun kapasitesi bulundugunu gozler 6niine sermektedir. Avrupa Birliginde hayat siiren asgari bir
kisinin 2019 yilinin Aralik ayi itibari ile gerceklestirdigi telefon gériismesi zamani aylik 213 dakikayken (2018 yilinda bu
sayl 250 dk.) bu rakam Turkiye adina ortalama 480 dakika (2018 yilinda bu rakam 459 dk.) olarak gerceklesmistir.
BUtln bunlar 6zetlenir ise, Glkemizdeki kullanicilar Avrupa Birligi ortalamasinin ortalama iki kati telefon gérismesi
gerceklestirilirken, arada bulunan fark gitgide acilmaktadir (KPMG, 2020: 9).

Sekil 6. Mobil abone bagina gorisme (dakika/ay)
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Makedonya Ortalamasi
Kaynak: KPMG, (2020). Telekomnikasyon, Sektorel Bakis,

https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf  (Erisim  Tarihi:
30.09.2020).
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AB ve Tirkiye ekonomilerindeki mobil penetrasyon oranlarina bakildigl zaman Ulkemizin rakamlarinin bir hayli
arkalarda kaldigi gortlmektedir. Turkiye'de birey basina yaklasik 1 mobil hat diserken mobil hat sayisi Finlandiya’da
1,8, Portekiz ve Yunanistan’da ise 1,6 olarak goriilmektedir. Ulkemizdeki Telekomiinikasyon sektoriiniin Avrupa Birligi
devletlerine oranla daha da genc yapida bulunmasinin getirmis oldugu bu c¢ikti blylime potansiyelini ortaya koyan bir
baska gosterge seklinde kabul gormektedir. Elbette ki, bu noktada Tirkiye'nin bolgesel gelir farkliliklarini da goéz
ontnde tutmak gerekmektedir. Konuyla alakali aciklanmis bir resmi veri bulunmamakla beraber, gelir derecesinin ve
kentlesmenin maksimum oldugu metropollerde mobil penetrasyon oraniyla daha kirsal i¢c kesimlerdeki bélgelerin
oranin birbirinden énemli oranla ayrismis oldugunu disiinmek yanlis degildir (Karagdzoglu, 2020a: 56-58).

Sekil 7. AB ve Tarkiye ekonomilerindeki mobil penetrasyon oranlari (%)

Kaynak: KPMG, (2020). Telekominikasyon, Sektorel Bakis,
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf  (Erisim  Tarihi:
30.09.2020).

Benzeyen bir bicimde, genisbant internet yayginligi ele alindiginda Turkiye'nin potansiyelin en Ust dizeyde
bulundugu goéze carpmaktadir. Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD) genelinde 2019 yili Aralik ayinda sabit
genisbant internet yayginhgl % 31’ken (2018 senesi % 30), Ulkemizde yalnizca % 17 oraninda kaldigi gérilmektedir
(2018 senesi % 16).

Mobil genisbant internet yayginligiysa Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiiti devletlerinde % 110 iken (2018
senesinde % 102), tlkemizde % 75 (2018 senesi % 75) oraniyla OECD ulkelerinin gerisindedir (KPMG, 2020: 10).
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Sekil 8. Genis bant internet yayginligi (%)
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Kaynak: KPMG, (2020). Telekomnikasyon, Sektorel Bakis,

https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf  (Erisim  Tarihi:
30.09.2020).

2.4.1. Tarkiye’'de Telekomiinikasyon Sektor ile Ekonomik Biiylime

TelekomUnikasyon sektor, Ulkenin GSYH’sindeki blylk dalgalanmalar karsisindaki direnen yapisiyla dikkatleri
Uzerine cekmektedir. 2015 senesinin 3. ceyreginde gelmis olan sifirin biraz altindaki biylime miktarini gbz ardi edersek
blaylyen bir sektor oldugu gorilar. 2018-2019 seneleri arasinda da bilylme devam etmistir. 2009-2019 vyillarini
kapsayan ceyrek donemler itibari ile blylme ortalamasi Ulkenin genelinde % 4,9, sektér adinaysa ise % 5,5
derecesinde gerceklesmistir. Bu ortalamalarsa 2017-2019 villari arasinda % 3,8’e karsilik % 6,7 olarak gerceklesmistir
(KPMG, 2020: 10).

Sekil 9. Ceyrek donemlik biaylime hizlan
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Kaynak: KPMG, (2020). Telekomunikasyon, Sektorel Bakis, (Erisim  Tarihi:  30.09.2020).
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf

Sektorin buylumedeki sergilemis oldugu performans genel blylime performansinin tstiinde olmakla beraber
toplam blyuklagin icerisinden almis oldugu pay, seneler icinde 6nemli bir degisiklik sergilemiyor Sektérde 10 sene
evvelinde % 2,7 olan pay, uzun senelerdir % 2,4 - % 2,5 bandinda gerceklesmis oldugu gorilur.
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Sekil 10. Bilgi ve iletisim alaninin GSYH igindeki payi
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Kaynak: KPMG, (2020). Telekominikasyon, Sektorel Bakas,
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/tr/pdf/2020/05/sektorel-bakis-2020-telekomunikasyon.pdf  (Erisim  Tarihi:
30.09.2020).

2.4.2. Tirkiye’de Telekomiinikasyonda COVID-19’un Yaptig: Etki

Pek cok isletmenin uzaktan is gbrmeye gecisi, egitim ve 6gretimin sanal ortama gecmesiyle beraber kuvvetli
altyapi ve kesintisiz hizmet gereksinimi Telekom isletmeleri Ustiinde inanilmaz talep olusturmustur. Kiresel anlamda,
Covid-19 ile birlikte izolasyon ve karantina faaliyetlere paralel bir sekilde, ilk safhada veri trafiginde % 75’e varmakta
olan ciddi artislar yasandi. Turk Telekom’un sabit internet abone sayilarinin senenin ilk yarisindaki abone basina ayhk
ortalama data kullanilmasi, gegmis senenin ayni periyoduna nazaran % 42 artis sergileyerek, 178 GB olmustur. Abone
basi ortalama datanin en fazla artis saglamis oldugu vilayetler: Mugla (%52 artis), Malatya ve Antalya (%49 artis),
Mersin ve Sinop (%46 artis) (Tlrk Telekom, 2020b).

Sekil 11. Abone bagi data kullanimi

Abone Basi Data Kullanim

2019GB 202068 2019GB 2020 GB
1w 132

121 Karabik

16

136

126

108

N8

12

98

104

>
[%20-%40 [|%40-%60 [ |%60-%80 [ |%80-%100 Turk Te[ekorﬁ"}

Degerli Hissettirir  » »

* llk 6 aya att aylik ortatama data kullanimi Korsilastrmast

Kaynak: Turk Telekom, (2020b). Sermaye Piyasasi Kurulu 1-14.1 Sayili Teblige Gore Hazirlanmis 31.03.2020’de
Sona Eren Ara Donem Faaliyet Raporu, http://www.ttyatirimciiliskileri.com.tr/ (Siteye Erisim Tarihi: 30.09.2020).

Glncel vaziyette telekom alanindaki gelismeler asagidaki bicimde 6zetlenebilir (KPMG, 2020: 29):
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o Telekom firmalarinin hisse degerlerinde Covid-19 salgini sonrasinda meydana gelen disme, menkul
kiymetler borsalarinda meydana gelen genel dismeye nispetle daha hafif dizeyde kalir. S&P 500 endeksinde, 6rnek
olarak, senenin baslarindan bu tarafa % 11,3 disls yasanmisken, endeksin icindeki Telekom firmalarinda dists rakami
% 7,4 bicimindedir

o Kiresel olarak en fazla etkiyi Cin menseli Telekom firmalari yasamistir. Ulkede son 20 senenin en fazla
dUstsind yasayip 2020 senesinin ilk ceyreginde 15 milyon mobil abonelik distsl raporlanmistir. Bu disUs, isletme
hatlarinin iptal edilmesine baglanmaktadir.

o Ulkemizdeyse, tahminlere gére 2020 yilinin sonu itibariyle Bilgi ve iletisim’in GSYH icindeki oraninin %
4 nispette artmasli bekleniyor.

o Ulkemizde mevcutta gelismeye acik bulunan genis bant penetrasyonunun, Covid-19’la beraber
cogalacagl yine 6ngoruler arasindadir.

o Covid-19 evvelinde, Kuzey Amerika, Cin ve Avrupa arasindaki 5G yarisi biyik bir trenddeydi. Cin’in bu
salgini daha siratli kontrol edip, ticari hareketlilige daha erkenden baslamasi, Cin’deki 5G yatirimlarinin daha erken
yapillmasina olanak tanimaktadir. Simdilik ara verilmis olan ticaret rekabetlerinin tekrardan baslayabilmesi ya da
kisitlamalar bu vaziyeti degistirmektedir.

o Ulkemizdeki firmalar Covid-19 pandemisi baslamadan ®nce 5G vyatirimlarini zaten baslatmisti.
Kurulmus olan ‘5G Miukemmeliyet Merkezi’, Gniversitelerin BTK'yla imza altina almis oldugu ‘5G Vadisi Acik Test Sahasi
Protokoll’, Vodafone’un Huawei'yle yapmis oldugu is birligi seklindeki faaliyetler isletmelerin bu tarafa hizli trendini
aleni bir sekilde sergiliyor. Basta dijitallesmede siratli yol almakta olan sahalar olmak Uzere, 5G yatirimlarinin sirmesi
beklenmektedir.

o 5G’nin 6neminin artmasiyla beraber, saglk ve imalat sektorlerinde otomasyona dair yatirimlarin da
artis gostereceginin tahmini yapilmaktadir. Tedarik zincirinde meydana gelen aksakliklar telekominikasyon firmalari
icin bir takim handikaplar olustursa da, pandeminin neden oldugu énemli trafik artisi ve is sekilleri Gstindeki yaptig
etkiler firmalar adina salginin akabinde de yapacag etkiyi strdtrecek énemli olanaklar olusturuyor. Krizde iletisim ve
haberlesme aglarina karsi ¢cogalan istegin, krizin akabinde de slirecegi 6ngorisinde bulunuyor.

2.4.3. Tirk Telekomiinikasyon Sektérinin Tarihi Gelisimi ve Tirk Telekomiinikasyon A.S.

Ulkelerin ekonomi tarihlerine bakildiginda telekominikasyon sektériiniin devlet himayesinden cikarilip
zamanla Ozellestigi gorilmektedir. Ozellesmenin asil nedeni olarak da hantal ve birokratik yapidan kurtularak
teknolojiye ayak uydurarak dlkelerin gelismislik dizeylerine katkida bulunmasini saglamaktir. Ulkemizde de durum
buna paralellik gbstermektedir (Tlrk Telekom, 2019).

Turk Telekominikasyon sektoriine bakildiginda aklimiza gelen kurum devlet tarafindan kurulan ve sonrasinda
ozellestirilen Tlrk Telekomnikasyon A.S.dir. 2005 yilinda yapilan ihale ile 6zellestirilen kurumun sundugu hizmetlerin
ekonomiye katkisi degerlendirildiginde EndUstri 4.0’in yayginlasmasini saglayacak dnemli bir kurulustur (Resmi Gazete,
2005).

Turk telekominikasyon A.S. ortaklik yapisi ve devlet destekleri ile Glkemizin EndUstri 4.0’1 yakalamasinda 6nem
teskil etmektedir. Dijitallesme olarak degerlendirilen Endistri 4.0 devrimi icin akilli fabrikalardan otonom cihazlara,
nesnelerin internetinden akilli robotlara ve 5G teknolojisine kadar tim dijital alanlarda gelisime oncilik eden ve
edecek bir kurumdur (Turk Telekom, 2019).

TelekomUnikasyon sektorinin yapmis oldugu hizmetler, ekonominin blylmesini tesvik edip fakirligi
dusirmekte ve uluslararasi rekabeti cogaltmaktadir. XX. Asirda bu hizmetler genel olarak devlet tekeliyle
sunulmaktaydi. Ozellikle maksimum batik maliyet, capraz destek, imalatta sifir marjinal maliyetin olmasi, 6lcek
ekonomileri ve digsallik gibi nedenlerden dolayl bu hizmetler devletin tekelindeyken Amerika Birlesik Devletleri,
Finlandiya ve Kanada’da ise telekomulnikasyon hizmetleri devletin regilasyonu altinda 06zel sektér tarafindan
verilmektedir (Giray, 2007: 11-12-13).

TelekomUnikasyon hizmetlerinin devletin tekelinde sunulmasiysa gelismekte olan devletlerde ve az gelismis
devletlerde belli bash problemlere sebebiyet vermektedir. Bu devletlerin ortak problemleriyse dusik verimlilik sonucu
dustk ozellikli hizmetlerin elde edilmesi ve bu hizmetlerinse yiksek maliyetle temin edilmesi ve gereken yatirimlarin
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yapilamamasindan meydana gelmektedir. Ayni anda maksimum istihdam gibi problemlere de sebebiyet vermistir
(Tuncer, 2011:218).

Dinya devaml gelismekte ve yeni kuramlar ve buluslarla kendini degistirmektedir. Kiresellesmis olan
dinyanin etkisiyle de artik eski kuramlar ve sektérdeki monopolistik yapi isleyisini yitirmektedir. Boylelikle devletler
telekomUnikasyon sektoriine ait kamu politikalarini yeniden gdzden gecirmeye karar vermislerdir. Seksenli yillarin
basinda telekomlnikasyon sektoriine dair gelismeler hem gelismis devletlerde hem de az gelismis devletlerde
monopolistik yapinin degisen sartlara gére uyum saglayamadigi ilan edilmistir. Bu sebepten de reformlara gidilmeye
karar verilmistir. Degisen yasam sartlarinda stratle gelismis olan teknolojik sartlarin yarattigi etkiyle geleneksel ve
klasik tekelci yapisini degistirip 6zellestirmeyi ve rekabeti meydana getirmistir. Telekominikasyon sahasinin
Ozellestirilmeyle kirilmasi sayesinde isletme evlilikleri olusmus ve refah artislari meydana gelmistir. Bu sayede
rekabetin getirdigi avantajlardan dolayl ulusal operatdrlerin yerini dinya capinda kiresel operatérler almistir
(Kabaklarli, 2013: 72).

Dinya’da hem gelismis devletler icin hem de gelismekte olan devletler icin 6zellestirme degisik gayelerle tatbik
edilmistir. Ozellestirme; mikro ekonomik, makroekonomik ya da siyasi sebeplerden dolayi yapilmis olabilmektedir.
Mikro ekonomik nedenler arasinda dislk verimlilik, distk kaliteli hizmet, maksimum rakamlar ve uzun bekleme
kuyruklarindan dolayr misterilerin memnuniyetsizlikleri sayilabilir. Makroekonomik nedenler; mali agiklarin, iktisadi
krizlerin yasanmasi ve bu krizlerle micadele icerisinde olmak, yabanci sermaye gereksiniminin karsilanmasi ve sektor
modernlestirebilmek, global piyasada rekabet edebilme kuvvetini cogaltabilmek adina yapiimistir. Siyasi sebeplerse,
sektorlin istihdam yapisini, yatinm ve fiyat seviyesini dis kuvvetlerden gelen muidahalelerin engellenmesini temin
etmek geregiyle yapilmis oldugu ifade edilebilir (Tuncer, 2011: 218).

Ulkemizin Telekom sektdriine tarihi agidan bakildiginda Osmanli Devleti’nin son dénemlerine rastladigi gériilir
ve Sultan Abdiilmecit tarafindan kurulmus olan (1840) Posta hane-i Amirane’ye dayanmaktadir (icdz, 2003: 47).

Cumbhuriyetin ilan edilmesinden sonra 1924 senesinde 406 sayili kanunla Posta, Telgraf ve Telefon Genel
Mudurlagl (PTT) olusturulmustur. Ulkemizde telekomiinikasyon sektérii hizmetleri 1994 senesine degin PTT
tarafindan devlet tarafindan strdutrtlmekteydi. Bu tarihte PTT'nin telefon ve telekominikasyon faaliyetleri ayrilip T.C.
Posta isletmesi Genel Midurligi ve Tirk Telekomiinikasyon Anonim Sirketi biciminde iki degisik isletme olarak faaliyet
sergilemeye baslamislardir (Resmi Gazete, 1964).

1.7.2005 tarihinde yapilan 6zellestirme ile Tirk Telekominikasyon A.$'nin %55 Hissesi Oger Telecoms Ortak
Girisim Grubuna devredilmistir. Bu 6zellestirme Cumhuriyet tarihinin en yiksek bedelli ihalesi olarak tarihe gegmistir.

Tirk TelekomUnikasyon A.S. 179 senelik bir gegmisi olan tlkemizin ilk entegre telekominikasyon operatori
olarak kayitlara gecmistir. MUsterilerin slratli degismekte olan iletisim ve teknoloji gereksinimlerine en kuvvetli ve
dogru bicimde yanit vermek geregiyle 2015 senesinde Tiirk Telekomiinikasyon A.S., TT Mobil iletisim Hizmetleri A.S. ve
TTNET A.S. tizel kisiliklerini var olan bicimiyle koruyarak ve tabi olduklari mevzuat ve regillasyonlara bitintyle uyup,
“misteri odakll” ve bitinlesik bir sisteme gecmistir. Kisisel ve kurumsal hizmetler sahasinda genis hizmet agi ve zengin
mamul turlaligine sahip bulunan Tirk Telekom, 2016 Ocak tarihiyle mobil, internet, telefon ve TV mal ve hizmetlerini
Turk Telekom’un catisinin altinda tek marka olarak bir arada toplamistir (Turk Telekom, 2019).

Ulkemizin coklu bir oyuncusu bulunan, Tirk Telekom, 2020 3.ceyrek itibari ile 15,7 milyon sabit ulasim hatti,
12,8 milyon genis bant, 3,2 milyon televizyon ve 23,1 milyon mobil aboneye hizmet sunmaktadir. Turk Telekom Grubu
isletmeleri tGlkemizi yeni teknolojilerle bir araya getirme ve bilgi toplumuna dontsimu hizlandirma vizyonuyla, 81 ilde
321 bin km fiber altyapisi ve 34.034 calisan ile hizmet sunmaktadir (Tirk Telekom, 2020).

Turk Telekominikasyon A.S., PSTN ve toptan genisbant hizmetlerini vermekte olarak, mobil operatér TT Mobil
iletisim Hizmetleri A.S., perakende internet hizmeti, IPTV, Uydu TV, Web TV, Mobile TV, Smart TV Hizmetleri saglayicisi
TTNET A.S., yakinsama teknolojileri firmasi Argela Yazilim ve Bilisim Teknolojileri A.S., BT ¢6zim saglayicisi Innova
Bilisim Cozimleri A.S., cevrimici egitim yazilimlari isletmesi Sebit Egitim ve Bilgi Teknolojileri A.S., cagri merkezi firmasi
AssisTT Rehberlik ve Misteri Hizmetleri A.S., proje gelistirme ve kurumsal risk sermayesi isletmesi TT Ventures Proje
Gelistirme A.S., elektrik tedarik ve satis sirketi TTES Elektrik Tedarik Satis A.S.nin, toptan veri ve kapasite servis
saglayicisi Tlirk Telekom International’in direkt; Tirk Telekom International katilimlarinin, Televizyon yayinciligiyla
istege bagh yayincilik (VOD) hizmetleri saglayicisi Net Ekran isletmelerinin, cihaz satis firmasi TT Satis ve Dagitim
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Hizmetleri A.S./nin ve 6deme hizmetleri firmasi TT Odeme Hizmetleri A.S.’nin ve rehberlik hizmetleri firmasi 11818
Rehberlik ve Misteri Hizmetleri A.S.nin ise dolayh bir sekilde % 100’lne sahiptir (Breakingnews, 2019).

Not: 5 Subat 2017 glindnde yayimlanmis olan Resmi Gazeteye bakildiginda, Bakanlar Kurulunca, firmanin
Tlrkiye Cumhuriyeti Hazine ve Maliye Bakanligina ait % 6,68 (%5 B Grubu, %1,68 D Grubu) nispetindeki hisselerinin
Turkiye Varlik Fonu’na devrine karar verilmistir (Ttrk Telekom, 2020a).

3.  Literatlr Calismasi

TelekomUnikasyon sektorl ve ekonomik blylme ile ilgili literatir taramasi yapilmis ve bu alanda genelde yurt
disi calismalara rastlanmistir. 1963 yilinda itibaren uluslararasi alanda da bu tdr galismalar yayginlasmaya baslamistir.
Ulkemizde ise bu sektor adina 2002 yilinda bu yana calismalar yapilmaktadir.

Asagida literatlr incelemesi tablo halinde verilmektedir.

Hardy (1980) 15 gelisen ve 45 1960-1973 Telefon sayisinin GSMH ile olumlu bir
gelismekte olan iliski belirtilmistir.
tlke
Dholakia ve Amerika’nin 50 1990 senesine Kuruluslardaki is goren basina telefon
Harlam’in (1994) eyalet ait yatay-kesit abone sayisi ile iktisadi gelisim arasinda
veri seti karsilikli pozitif iliski belirtilmistir.
Roéller ve Waverman | 21 OECD Uyesi 1970-1990 Telekomnikasyon sektorid altyapi
(1996) tlke yatinmlariyla  ekonomik  blylUmenin
aralarindaki iliski belirtilmistir.
Madden ve Savage | 27 Orta ve Bati 1990-1995 Telekominikasyon  sahasinin  iktisadi
(1998) Avrupa devleti gelisme Ustinde pozitif baglamda iliski
belirtilmistir.
Madden ve Savage | 43 ulke 1973-1990 Telekominikasyon altyapisiyla ekonomik
(2000) blUylmenin arasinda kuvvetli ve pozitif
bir iliski belirtilmistir.
Roller ve Waverman | OECD Uye 1970-1990 Telekomiinikasyon altyapisiyla  GSYiH
(2001) dlkeleri arasinda pozitif ve kuvvetli bir iliski
belirtilmistir.
Colecchia ve OECD uye 1980-2000 Bilgi ve iletisim teknolojisi sermaye
Schreyer (2002) dlkeleri birikiminin iktisadi gelisme Ustindeki
etkilesiminin ekonomik blylimeye pozitif
tarafl katki belirtilmistir.
Dutta (2001) 15'i gelismis 15’i | 1970-1993 Telekom{nikasyon altyapisiyla
gelismekte olan bdylimenin arasinda olumlu bir iliski
30 tlke belirtilmistir.
Beil vd. (2005) Amerika 50 senelik bir TelekomUnikasyon firmalarinin
veri seti yatirimlarini hizlandirip ABD ekonomisini
canlandirmayi hedefleyen politikalarin
basarili olamayabilecegi sonucuna
ulasmislardir.
Ding ve Haynes Cin’de 29 1986-2002 Telekominikasyon sektori yatirimlarinin
(2006) bolgede hem bolgesel iktisadi gelisime, hem de
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birey basina dismekte olan GSYiH
arasinda anlamli  ve pozitif sonug
belirtilmistir.

Karner ve Onyeji 14 Afrika devleti, | 1999-2005 Ozel sektor telekomiinikasyon

(2007) 13 Merkezi ve yatirimlarinin iktisadi gelisme Ustlndeki

Dogu Avrupa etkisini anlamsiz iliski belirtilmistir.
(CEE) devleti

Sridhar ve Sridhar 63 devlet 1990-2001 Telekominikasyon sektérl altyapisinin

(2007) iktisadi gelisme Ustinde etkili oldugu
belirtilmistir.

Batuo (2008) Afrika devletleri 1984-2005 Sektordeki altyapi yatirimlari ve bdlgesel
gelisim arasinda manali ve olumlu bir
etkilesim

Zahra vd (2008) 24 devlet 1985-2003 Telekomiinikasyondan GSYiH’ya dogru
bir nedensellik bulundugu belirtilmistir.

Shiu ve Lam (2008) | 105 devlet 1980-2006 Avrupa devletleri ve vyiksek gelirli
devletlerde telekominikasyonun gelisimi
ve iktisadi gelisme arasinda cift tarafli
iliskiyi belirtmislerdir.

Choi ve Yi (2009) 207 devlet 1990-2000 internet kullanilmasinin biyimeyi pozitif
baglamda etkilemis belirtilmistir.

Samimi ve Leadary Gelismekte olan 2001-2006 Bilgi ve iletisim teknolojilerinin iktisadi

(2010) 30 Ulke gelisim  Ustiinde istatistiksel acidan
manali ve olumlu bir etkinin bulundugu
belirtilmistir.

Kooshki ve Ismail OECD, BRICs, 1990-2008 Bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik

(2011) NICs devletleri gelisme  olumlu  etkisinin  oldugu
belirtilmistir.

Farhadi ve Fooladi Degisik gelir 2000-2009 Bilgi ve iletisim teknolojileri

(2011) seviyesine sahip kullanilmasinin ekonomik gelisme

159 devlet Ustlndeki olumlu yonu oldugu
belirtilmistir.

Niebel (2012), Gelismis ve az 1995-2010 Bilgi ve iletisim teknolojileriyle iktisadi

gelismis 59 Ulke gelisim arasinda olumlu  bir iliski
belirtilmistir.

Chavula (2013) 49 gelismekte 1990-2007 BlUylUmeyi en fazla arttiranin mobil hatlar

olan ulke oldugu belirtilmistir.

Khoung (2014), Singapur 1990-2008 BiT'in Singapur’da bahse konu periyot
adina milli geliri yaklasik sekilde %1
oraninda c¢ogaltmis ve sdrdirdlebilir
iktisadi gelisimi de arttirdigi belirtilmistir.

Kaur ve Malhotra Hindistan 1976-2012 Telekomiinikasyon altyapisiyla  GSYiH

(2014),

arasinda telekomiinikasyondan GSYiH’ya
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dogru bir nedensellik tespiti belirtilmistir.

Pradhan vd. (2014),

G20 devletleri

1991-2012

Birey basina dismekte olan sabit hat,
mobil hat ve internet kullanimini
degerleriyle birey basina diisen GSYiH
blylmesinin arasinda iki yonli bir
nedensellik tespiti belirtilmistir.

Kumar vd. (2016)

Cin

1980-2013

Cep telefonu kullanan kisi  sayisi,
telekomulnikasyon aboneligiyle iktisadi
gelisme arasinda cift tarafli nedensellik
iliskisi bulundugunu ve bu iliskinin tarafi
pozitif oldugu belirtilmistir.

Pazarlioglu ve
Gurler (2007),

AB ¢ekirdek
devletleri, Gye
devletleri ve aday
devletler

1990-2004

Telekominikasyon alt yapi yatirimlarinda
gerceklesen %1 oraninda bir artis ele
alinmis  olan devletlerdeki ekonomik
gelismeyi yaklasik % 0.33 bir oranda

cogaltmakta oldugu belirtilmistir.

50 ulke 1993-2005 BiT’in yatinm harcamalarinin ekonomik
gelisme Ustlndeki etkisi, gelismis ve

gelismekte olan devletlerin butinl adina

Yamak ve Kogak
(2007),

negatif ve anlamsiz olarak bulunmus
bunlarla beraber, G-8 devletlerinde bilgi
teknolojisi yatirm harcamalarinin
blyime Ustinde hizlandirici  etkisi
olusturdugu belirtilmistir.

Kurt (2007) Turkiye 1970-1999 Telekominikasyon yatirimlariyla iktisadi
blylimenin gostergesi biciminde kabul
edilen birey basina disen GSYiH arasinda

olumlu iliski belirtilmistir.

1980-2008 BiT'teki ilerlemenin iktisadi buyimeyi
pozitif ve manali bir bicimde arttirdig)

belirtilmistir.

Yaprakli ve Saglam Turkiye

(2010)

Ulkemizin NUTS
3 seviye bolgesi

2000
senesindeki
veriler

Zeren ve Kog (2012) Telekominikasyon alt yapisinin biyime
Ustinde hem klglk bolgeler hem de
geneli kapsayan bir sekilde olumlu bir

yonU bulundugu belirtilmistir.

Yukarida yer alan tablo incelendiginde sadece iki calismada anlamsiz iliski tespit edilmis olup, diger
calismalarda anlamli iliski sonucuna ulasilmistir. Karner ve Onyeji (2007)'nin calismalarinda Ozel sektor
telekomUnikasyon yatirimlarinin iktisadi gelisme Ustlndeki etkisini anlamsiz bulmuslardir. Tabloya gore birde Beil vd.
(2005), 50 yillik veri seti kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda Telekomdinikasyon firmalarinin yatirimlarini hizlandirip
ABD ekonomisini canlandirmayi hedefleyen politikalarin basarili olamayabilecegi sonucuna ulasmislardir. Tabloda yer
alan diger tim calismalarda Telekom yatirimlarinin biytme ile iliskisi oldugu tespit edilmistir.

4.  Calismanin Amaci ve Sinirhliklari

EndUstri 4.0 devrimi ile baslayan dénemde Ulkeler bu devrimi yakalamak icin yol haritalari olusturmus ve
Uzerine calismalar baslatmistir. Yapilan calismalarda akilli sistemler yapay zekd, teknoloji ihracati gibi konular 6nem
kazanmistir. Tim bu sistemlerin birlikte calisabilmesi icin de bu sistemlerin haberlesmesine ihtiyac vardir. Ayni alanda
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olan makineler icin haberlesme mumkin iken uzak mesafelerde olan makinelerin haberlesmesi internet Gzerinden
olmaktadir. internet ise telekomiinikasyon sektériiniin bir hizmetidir.

Bu nedenle c¢alismada Endistri 4.0'in yayginlasmasinda 6nemli rol Ustlenen Tirk Telekomunikasyon
sektorlnln verileri olan sabit ve mobil yatirimlar, mobil ve internet abone sayilari ile ekonomik blylme gostergesi
olan GSYH arasindaki iliski incelenecektir.

Kurt (2007) yaptigl arastirmasinda, telekomuinikasyon alaninin iktisadi blylmedeki énemi Ustiine, degisik
akademik calismalardan hareket etmek suretiyle, 1970-1999 seneleri arasinda, Turk telekomunikasyon alaninda etkili
olan vyerlesik isletmeci T.T. A.S.'nin yatirim verilerini kullanmistir. Bu dénemde Tirk telekominikasyon yatirimlari ile
Ulke ekonomisindeki gelismeler arasindaki iliskiyi bir ekonometrik analiz ile incelemistir. Sonug¢ olarak
telekomUnikasyon yatirimlariyla ekonomik blytme gostergesi kabul edilen kisi basi GSYH arasinda pozitif ve anlamli
ciktilara erisilmistir. Calismanin sonunda telekomunikasyon yatirimlarina mobil yatirimlarin da dahil edilmesi gerektigi
ve bu sayede daha saglikli sonuclara varilacagi tespit edilmistir.

Buradan hareketle 2008 yilindan 2020 yilina kadar elde edilen verilen Uzerinden bu calisma yapilmistir.
Calismada Kurt (2007)'nin calismasi gelistirilerek Telekomunikasyon sektérinin sabit yatirimlari ve abone sayilarina
ilaveten mobil yatirimlarin da dahil edildigi Grenger nedensellik testi ile GSYH arasindaki uzun doénemli iliski
incelenecektir.

Yapmis oldugumuz arastirmada birtakim sinirliliklar bulunmaktadir. Literatlr arastirmasinda yeterli akademik
calismanin yer almamasi bulgularin karsilastiriimasini ve analizini bir hayli gliclestirmektedir. Calismanin belirli bir siire
icerisinde gerceklestiriimek mecburiyetinde olmasi zaman kisidini ortaya cikarmistir. Arastirmada kullaniimis olan
verilerin slrekli yenilenmesi durumu da farkli bir kisit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Arastirma icin maddi olanaklar ve
ihtiyac duyulan zaman da baska bir kisittir.

5.  Galismada Kullanilan Yontem ve Teknikler ile Arastirma Bulgularinin Degerlendirilmesi

Calismada lkemizde Tirk Telekomiinikasyon sektériiniin GSYiH (zerine etkileri incelenmek tzere asagidaki
yontem ve teknikler kullaniimistir. Bu yontem ve tekniklerin kullaniimasiyla elde edilen bulgular ydntem ve tekniklerin
aciklamalariyla birlikte asagida verilmektedir.

5.4. ADF Birim Kok Testi ve Sonuglarinin Degerlendiriimesi

Zaman serilerinden incelenmesi gerekli en 6nemli taraflardan bir tanesi; zaman serilerinin duragan olup
olmadiginin belirlenmesidir. Seride kullanilan veriler arasinda anlamli iliskilerin kurulabilmesi igin analizde kullanilan
verilerin duragan olmasi ve duragan olmayanlarin ise duraganhginin saglanmasi gerekmektedir. Analizde kullanilan
serilerin duraganliklari Augmented Dickey Fuller Birim K&k Testi yontemi kullanilarak incelenmistir.

Dickey ve Fuller (DF testi, 1979, 1981) zaman serilerindeki duraganligi test edebilmek adina birim kok testini
gelistirmislerdir. DF testi zaman serisi degiskenlerinin otoregressif (AR) periyotla ifade edilip edilemeyecegini gosterir.
Yapilan test sonucunda hata teriminde otokorelasyon bulunmasi biciminde zaman serileri birinci seviyeden
otoregressif periyotla belirtimemektedir (Goktas, 2005: 35).

Augmented Dickey Fuller Birim Kok Testi yonteminde bos ve alternatif hipotez olusturulmahdir. ADF Birim Kok
Testinde olusturulan hipotezler;

HO: Seri duragan degildir (birim kok icermektedir).

HA: Seri duragandir (birim kok icermemektedir), olarak gosterilir.
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Tablo 2. GSYH serisinin ADF birim kok testi sonuglari

0, [3-381152 Prob.
Normal -0.935693] %5 -2.926622
Form 0.7676
ADF Test 0,10 [2-601424
Istatistigi 0] |-3-384743 Prob
Birinci -
Farklar 3347892| s 2928142
i 0.0184
Cinsinden wio 2602225

Tablo 2’de verilmis olan GSYH serisinin ADF test istatistiklerini inceledigimizde %1, %5 ve %10 dizeylerinde
anlamli olmasi durumunda; Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak kicik olmasini ve prob. degerlerinin de
kritik degerlerden buyuk olmasi Ho hipotezinin reddedilemeyecegi anlamina gelir. Ayrica serilerin duragan olmadiklari
izlenirken, birinci dereceden farklari alinan serilerin test sonuclari degerlendirilerek test istatistigi degeri %1, %5 ve
%10 dlzeylerinde anlamli olmasi durumunda ise; Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak buyuik olmasi ve prob.
degerlerinin de de 0,05 kritik degerinden kiclk olmasi Ho hipotezi reddedilecegi, Ha hipotezinin kabul edilecegi
anlamina gelir. Ayrica seride birim kok testine gore herhangi bir sorun olmadigi yani serinin duragan oldugu belirlenmis
olur.

Buradan vyola cikarak serilerin duragan olmamalarindan dolayl 1.dereceden farklari alinarak duragan bir
duruma gelmeleri saglanmistir.

Tablo 3. Mobil abone serisinin ADF birim kék testi sonuglari

01 | -3-571310 Prob.
Nl;)rmal 0.096243 %5 -2.922449 00625
orm . 3
ADF Test %lo | 2399224
Istatistigi 01 -3.571310 Prob
Birinci - - =
Farklar -5.642071| %5 | 2922449
Cinsinden 010 2599224 | 0.0000

Tablo 3’de verilen Mobil Abone serisinin ADF test istatistiklerine bakildiginda %1, %5 ve %10 anlamhlk
seviyelerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak kigik ve prob. degerleri de kritik degerlerden buyuk
oldugundan dolayr Ho hipotezi reddedilemez. Ayni zamanda serilerin duragan olmadiklari takip edilirken, birinci
dereceden farklari alinan Mobil Abone serisinin test sonuglari ele alindiginda test istatistigi degeri %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak bir sekilde blylk ve prob. degerleri de 0,05 kritik
degerinden kigtk bulundugundan dolayi Ho hipotezi reddedilmistir. Ha hipotezi kabul edilir ve seride birim kok sorunu
bulunmadigl ve serinin duragan oldugu kabul edilmistir. Tablo sonucuna goére Mobil Abone serisinin duragan
bulunmamalari nedeniyle 1. dereceden farklari alinip duragan bir duruma getirilmistir.

Tablo 4. XDSL serisinin ADF birim kok testi sonuglari

%1 -3.574446 Prob.
NI;)rmal 0.898909 %5 -2.923780 0 9017
orm _
ADF Test w10 | 2599925
Istatistigi Bivinci 01 3574446 Drob,
irinci
Farklar 3127428 | %S5 -2.923780
Cinsinden 0.0311
%10 -2.599925

Tablo 4’de gorilecegi lizere XDSL Serisi ADF test istatistikleri yer almaktadir. Verilere baktigimizda %1, %5 ve
%10 anlamlilik derecelerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak klguk ve prob. degerleri de kritik



Topgu & Gedik / Journal of Academic Value Studies 7(3) (2021) 316-343

degerlerden biyik bulundugundan dolayi Ho hipotezi reddedilemez ve serilerin duragan olmadiklari izlenirken, birinci
dereceden farklari alinmis olan XDSL serisinin test sonuglari ele alindiginda test istatistigi degeri %1, %5 ve %10
anlamlilik seviyelerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak bir sekilde buytk ve prob. degerleri de 0,05 kritik
degerinden kliclk bulundugundan dolayi Ho hipotezi reddedilmistir. Ha hipotezi kabul edilir ve seride birim kdk sorunu
bulunmadigi ve serinin duragan oldugu kabul edilmistir. Tablo sonucuna gére XDSL serisinin duragan bulunmamalari
nedeniyle 1. dereceden farklari alinip duragan bir duruma getirilmistir.

Tablo 5. Sabit yatirim serisinin ADF birim kdk testi sonuglari

o 3571310 Prob.
NF‘""“f" 0006243 | o5 2922449 o
orm - :
ADF Test vol0 F2-399224
Istatistigi _— 01 3571310 —
1I'IncC1
Farklar 2080466 | %s 2922449
Cinsinden %010 3599204 0.0001

Tablo 5’'de verilmis olan Sabit Yatirim serisinin ADF test istatistiklerine baktigimizda %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyelerinde Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak olarak klclk ve prob. degerleri de kritik degerlerden buyuk
oldugundan dolayi Ho hipotezi reddedilemez ve serilerin duragan olmadiklari takip edilirken, birinci dereceden farklari
alinan Sabit Yatirim serisinin test sonuglari ele alindiginda test istatistigi degeri %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerinde
Mac Kinnon kritik degerlerinden mutlak bir sekilde biyik ve prob. degerleri de 0,05 kritik degerinden kigcuk
bulundugundan dolayi Ho hipotezi reddedilmistir.

Ha hipotezi kabul edilir ve seride birim kdk sorunu bulunmadigi ve serinin duragan oldugu kabul edilmistir.

Tablo sonucuna gore Sabit Yatirim serisinin duragan bulunmamalari nedeniyle 1. dereceden farklari alinip
duragan bir duruma getirilmistir.

Tablo 6. Mobil yatirim serisinin ADF birim kok testi sonuglari

vy | 3574446 | poo

ADFTest| Normu ves | 2923780

Istatistigi | porm S0.02414 S T 2509925 0.0000
ve10 | -2.399925

Tablo 6’da Mobil Yatirim Serisinin ADF Birim Kok Testine bakildiginda normal form da ya da dlzey degerlerinde
duragan oldugu icin serinin farki alinmadan analize dahil edilmistir.

Genel olarak serilerin ADF test istatistiklerinin degerlendirilmesinde serilerin duragan olmamasindan dolayi
birinci derece farklari alinarak seriler duragan hale getirilmislerdir.

5.5. ARDL Sinir Testi ve Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Degiskenlerin aralarindaki uzun doénem iliskilerin incelenmesinde genellikle es butinlesme metodu
kullanilmaktadir. Pesaran ve Shin (1999) ile Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilmis olan ARDL sinir testi yaklasiminin
geleneksel olarak kullanilan Engle and Granger (1987), Johansen-Juselius (1990) ve Johansen (1987, 1989) gibi es
bitinlesme yaklasimlarina gére bazi avantajlari bulunmaktadir (Ozbilgi, 2020: 141):

o Geleneksel es butlinlesme yaklasimlarinda kullanilmakta olan degiskenlerin ayni seviyeden bittnlesik
bir sekilde olmasi gerekirken, ARDL modelinde kullaniimakta olan degiskenlerin hepsinin ayni seviyeden butinlesik
olmasina gerek yoktur. ARDL modelinde [(0) ve (1) degiskenleri ayna anda beraber kullanilabilmektedir. Lakin hicbir
degiskenin ikinci veya daha fazla seviyeden bitiinlesik bulunmamasi gereklidir (Ozata, 2017: 134).

o Kisa ve uzun dénem parametreler beraber tahmin edilebilir.

o Analizde bulunan degiskenler degisik gecikme uzunluklarina sahip olabilirler.
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o Bu model kictk orneklemlere de tatbik edilebilmektedir. Sinirli gdzlem rakamina sahip oldugu
zamanda da dahi giivenilir ve tutarl sonuglari sunmaktadir (Esen ve Ozata, 2017, 48-49).

Calismada bu sekilde avantajlari bulunan ARDL modeli tercih edilerek GSYH, Mobil Abone sayilari, XDSL Abone
Sayilari, Sabit Yatirim ve Mobil Yatirim Uzerinden degerlendirme yapilmistir.

ADF birim kok testleri ile duragan hale getirilen serilerin, aralarindaki iliskilerin tespiti icin en uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. En uygun gecikme uzunlugunu belirlemede Akaike Bilgi Kriteri(AIC)
kullanilarak gecikme uzunlugu 2 olarak tespit edilmistir.

Asagida ARDL Sinir testi sonuglari sunulmaktadir:
Tablo 7. ARDL Sinir Testi Sonuglari

Test Statistic Value k
F-statistic 4.362407 4
Critical Value Bounds
Significance 10 Bound 11 Bound
% 10 2.2 3.09
%35 2.56 3.49
% 2,5 2.88 3.87
%1 3.29 4.37

Tabloya baktigimizda F-istatistik degeri Ust sinir degerlerinden daha blyUk oldugu gérilmektedir. Tabloya gore
% 2.5, %5, ve %10 anlamlilik dizeyinde degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugu goérilmektedir (uzun dénem
iliskinin olmadigini ileri siiren bos hipotez reddedilmektedir).

Hata dizeltme terimi katsayisi (-1,78) olmasi gerekmektedir. Ayrica negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi
uzun dénemli iliskinin oldugu gostermektedir.

Degiskenler uzun dénemde birlikte hareket etmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun dénem dengesinden kisa sireli sapmalarin her ceyrekte %178 oraninda uzun
donemli dengeye dogru dizeldigini gbstermektedir.

5.6. VAR Modeli, Granger Nedensellik Testi ve Sonuglarin Degerlendirilmesi

Sims (1980) tarafindan gelistirilmis olan model Granger nedensellik testi modelini esas almaktadir. Bu modelde
iki icsel degisken bulunursa, bunlarin her biri hem kendi hem de diger icsel degiskenin belirli bir déneme kadarki
gecikmeli degerleriyle iliskilendiriimektedir (Akylz, 2018).

Sims, yapisal modeldeki icsel-dissal ayirimini elestirmektedir. Bunun haricinde bu ayrimin suni sekilde
bulundugunu ifade eder. Yt ve Xt serilerini ele alinacak olunursa VAR modeli (Ertek, 2000: 404) asagidaki formdl
gibidir:

m m
j=1 j=1

m m (1)
X, =« +Zaj Y,_; +z19jxt_,- Y ey,
j=1 Jj=1

Formdildeki egltt ve ee2tt hata ifadesidir. Y'nin gecikmeli degerleri X degiskenini ve X'in gecikmeli degerleri Y
degiskenini etkiler. Bu modelde denklemlerin sag tarafinda sadece gecikmeli degiskenler bulundugundan en kiglk
kareler yontemiyle bulunacak degerler tutarli olacaktir.

2003 yilinda Robert F. Engle ile beraber Ekonomi alaninda Nobel Odiliini alan Clive W. Granger’in
Econometrica’da 1969 senesindeki makalesinde gelistirmis oldugu nedensellik testleri buglin iktisat ve ekonometride
degil, diger temel bilimler, mihendislik bilimleri ve medikal de ¢okca kullaniimaktadir.
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Tanim olarak, rastsal bir X degiskeninin gecmisi, btlin olasi ilgili diger etkenler ve rastsal olmayan bilgiler de
dikkate alindiktan sonra, diger bir rastsal Y degiskeninin geleceginin daha iyi tahmin edilmesini sagliyorsa, X degiskeni
Y’nin Granger-nedenidir denir (Engle ve Grenger, 1969).

Granger (1969) nedensellik testini sdyle tanimlamaktadir; sayet Yt degiskeni, Xt degiskeninin gecmis degerleri
kullanilmis oldugunda vaziyete gére daha iyi tahmin edilebiliyor ise Xt, Yt'nin Granger sebebidir denilir. Xt ve Yt
degiskenlerinin duragan bulundugu varsayimla Granger nedensellik testi, ifade edilen 1 ve 2 numarali Vektor
Otoregresif (VAR) modellerin tahminini gerektirmektedir (Engeloglu ve Meral, 2015: 143):

Vi=ay+ Xie, BiXeoi + 2121 6 Ve + ey

(2)
Xe=ay + Ei=1 0; Xe—i + Zj:l Vi Yij +ex

Nedenselligin analizinde ise asagidaki gibi belirtilmis olan HO ve HA hipotezlerinin anlamhhklari sinanir.
Buradan hareketle HO hipotezinin reddedilmesi halinde degiskenlerin icerisinde nedensellik iliskisinin varligi ileriye
sUrulebilir.

Hy: Z Bi = 0 veya X;, Y{nin nedeni degildir.
=1
H,: Z Bi # 0 veya X, Y/ nin nedenidir.
i=1
Nedensellik yaklasimina ilk dnemli teorik ve ampirik katki 1980 senesinde Sims tarafindan getirilmistir. Sims,

nedenselligi gelecegin glnlimuziin sebebi olamayacagi hakikatinden yola c¢ikip aciklayan bir Nedensellik Testi
gelistirilmistir (Engeloglu ve Meral, 2015: 143).

Granger nedensellik testi sonuclarina goére GSYH ile Telekominikasyon verilerin degerlendirilmesi sonucunda
asagidaki tablo olusturulmustur. Tablodan da gorilecegi Uzere GSYH XDSL'in Granger nedenidir, Sabit yatimlar
GSYH’nin Granger nedenidir ve GSYH Sabit yatirimlarin Granger nedenidir sonucuna ulasiimistir.

Tablo 8. Granger nedensellik tablosu

HO Hipotezi Veri All Prob. Degeri
XDSL, GSYH nin nedeni degildir. 50 0.3399
Mobil abone sayis1 GSYH min nedeni degildir. 50 0.0002 0.9032
Mobil yatirimlar GSYH nin nedeni degildir. 50 ' 0.8744
Sabit Yatirim, GSYH nin nedenidir. 50 0.0106
GSYH. XDSL’nin nedenidir. 50 0.0446
Mobil abone XDSL nin nedeni degildir. 50 0.0469 0.1253
Mobil yatirimlar XDSL nin nedeni degildir. 50 0.6540
Sabit yatirimlar XDSI. nin nedeni degildir. 50 0.2946
GSYH. Mobil Abone’nin nedeni degildir. 50 0.3518
XDSL, Mobil Abone’nin nedeni degildir. 50 0.3005
Mobil yatirimlar, Mobil Abone’nin nedeni degildir. 50 0.2206 0.7336
Sabit yatirumlar, Mobil Abone’nin nedeni degildir. 50 0.8519
GSYH, Mobil Yatirimlarin nedeni degildir 50 0.2367
XDSL, Mobil Yatuimlarin nedeni degildir 50 0.5509 0.3744
Mobil abone, Mobil Yatirmmlarin nedeni degildir 50 ' 0.9196
Sabit yatirumlar, Mobil Yatirimlarin nedeni degildir 50 0.8198
GSYH, Sabit Yatirmmlarin nedenidir. 50 0.0025
XDSL; Sabit Yatiwimlarin nedeni degildir. 50 0.0001 0.8688
Mobil Abone, Sabit Yatirimlarm nedeni degildir. 50 ) 0.6731
Mobil Yatirimlar, Sabit Yatirimlarin nedeni degildir. 50 0.9412
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Granger nedensellik testi sonuclarina gore sabit yatirimlar ile GSYH arasinda cift yonli, GSYH den XDSL’e dogru
tek yonli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu durumu asagidaki gibi maddeler halinde 6zetleyebiliriz.

e Ulkemizin GSYH’ sinin artmasi Telekomiinikasyon Sektériinde Sabit Yatirimlari artirmaktadir. Cift yonlu iliski
oldugu i¢in Telekominikasyon sektériinin sabit yatirimlari artirmasi da GSYH ‘yi artirmaktadir. Aralarinda uzun
doénemli anlamli ve pozitif bir iliski vardir.

XDSL (sabit internet abone sayisi) ile GSYH arasinda da tek yonli bir iliski vardir. Ulkenin GSYH ‘sinin artmasi da
Telekomnikasyon sektdrindeki sabit internet abone sayisini artirmaktadir. Tek yonla iliski oldugu icin sektoriin XDSL
abone sayisinin artmasi ile tilkenin GSYH ‘sinin arasinda bir iliski yoktur. COVID dénemini érnek verirsek evden calisma,

sosyal mecralara erisim ve online egitime gecilen bu dénemde telekomiinikasyon sektoriiniin XDSL abone sayisini
artirmistir bu artis ise Glkenin GSYH ‘nin arttigi anlamina gelmemektedir.

Sekil 12. Granger nedensellik testi bulgulari

Sabit
Yatinimlar

Mobil

Yatirimlar

e GSYH ile diger degiskenler arasinda iliskiye rastlanmamistir. Bu da demek oluyor ki GSYH ile Telekominikasyon
sektorli mobil yatirimlarinin arasinda bir iliski olmadigl gibi Telekomunikasyon Sektori mobil yatirimlari ile
GSYH arasinda da bir iliski yoktur.

o GSYH ile diger bir degisken Mobil Abone Sayisi degerlendirildiginde ise Mobil abone sayisi ile GSYH arasinda bir
iliski olmadigi gibi GSYH ile de sektdriin mobil abone sayisi arasinda bir nedensellik iliskisi yoktur.

6.  Sonug Ve Oneriler

TelekomUnikasyon sahasinin altyapisinda gerceklesen gelisimler Glkelerin ekonomik blylimesine hem ileri
yonli hem geri yonli etki eder. TelekomUnikasyon alanindaki gelismeler yeni yatirimlarinda olusmasi demektir. Yeni
yatirimlarin olusumu istihdamin artmasi demektir. Artan istihdam sayesinde alim glicl artan bireylerin ekonomik
harcamalarin artmasi da ekonomik biyimeyi dogrudan etkileyecektir.

TelekomUnikasyon sektori ekonomiyi dogrudan ve dolayli etkileyen bir yapidadir. Sektor yillarca cok fazla
gelisim sergilemis ve gelismeye devam etmektedir. Haberlesme ihtiyacinin karsilasmasi ile baslayan sertven hizlanarak
tim sektorlere etki ederek devam etmektedir. Bilgiye ulasmak kolaylastikca islem maliyetleri de dismektedir.

Artik glinUmUzdeki internet olgusu ile her sey yapilabilmektedir. Amerika’daki bir Griine bakip satin alma karari
verilebiliyoruz, akilli uygulamalar ile ticaret yapabiliyoruz, ekonomimizi cep telefonlari Gzerinden ydnetebiliyoruz. Akilli
nesneler, temassiz 6deme yontemleri, yapay zeka vb. hizla hayatimiza girdi ve aktif kullanim alanlari buldu. Giyilebilir
teknolojiler sayesinde hayatimiz daha da kolaylasti. COViD déneminde ok isimize yarayan akilli saat ya da bileklikler ile
kandaki oksijen seviyesinin dlciilmesi dnleyici saglik hizmetlerine bir 6rnek olarak verilebilir. Ulkemizde kullanilan Hayat
Eve Sigar uygulamasi ile COVID vakalarinin takibinin yapilmasi karsimiza baska bir érnek olarak cikmaktadir. Tim
kullanilan bu teknolojilerin birbiri ile haberlesmesi icin internete ihtiyaci var, 5G teknolojisi giindemi ile birlikte
telekomnikasyon sektorid Ulkenin gelismesinde en dnde gelen sektdrler arasinda yerini almistir.

Tum dinyanin hizla yakalamaya calistigi EndUstri 4.0 devrimi tlkemiz agisindan da dnemlidir. Bu devrim ile
birlikte yasam bicimimiz degisecek ve hizla dijital bir yolculuga cikacagiz. Tum Ulke olarak bu yolculukta basaril



Topgu & Gedik / Journal of Academic Value Studies 7(3) (2021) 316-343

olabilmemiz icin oncelikle altyapi yatirimlarini tamamlayip bilisim teknolojileri gelistirerek, yiksek teknolojili Grin
Ureterek dlinya ticaretinde yerimizi almaliyiz.

Galismada Endustri 4.0 ile birlikte Endistri 4.0'in gelismesinde ve yayllmasinda en 6nemli etken olan
telekomUnikasyon sektori incelenmistir. Tim detaylari ile ele alinan sektérin Glkemiz ekonomisi ile arasindaki iliskiye
bakilmistir.

Galisma 4 bagimsiz 1 bagimli degisken kullanilarak yapiimistir. Telekomdinikasyon verileri olarak Mobil
Yatirimlar, Sabit Yatirimlar, Mobil Abone Sayisi ve XDSL abone sayisi ile ekonomik veri olarak da GSYH verileri
kullanilmistir.

2008 ile 2020 yillari arasindaki veriler kullanilarak yapilan ¢alismamizda HO: Seri duragan degildir (birim kok
icermektedir). HA: Seri duragandir (birim kok icermemektedir).hipotezlerine yer verilmistir. Ho: hipotezini tasiyan
degerlerin 1. dereceden farklari alinarak duragan hale getirilmis ve Ha hipotezi kabul edilerek Grenger Nedensellik
testi analizi yapilmistir.

Telekomiinikasyon sabit yatirimlari ile GSYH arasinda cift yénli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde
GSYH arttikca telekominikasyon sektori sabit yatirimlari da artmaktadir. Refah dizeyi artan vatandaslar evlerine ya da
actiklari is yerlerine yatirim talep etmekte ve ilgili sektér paydaslari da vatandasin istegine cevap vermek ve kazang
saglamak icin telekominikasyon yatirimlari yapmaktadirlar. Buradaki yatirrmdan kastimiz en saf hali ile kablo cekmek,
sabit bir yatirrm yapmaktir. Refah dizeyi ile sabit yatirimlar dogru orantili olarak artmaktadir. GSYH’nin arttigini géren
yatirim yapan kuruluslar yaptiklari yatirimlari da artirmaktadirlar.

TelekomUnikasyon sektorl sabit yatirimlarinin artmasi da GSYH'yi artirmaktadir. Yatirrm yapan sektor
paydaslari yatirnm yaparken, Urln alacak Uretim artacak yeni teknoloji alacak, istihdam ve yeni teknoloji yatirimlari
yapilacak, aldigi teknolojiyi ya da hizmet icin kullandigl argimanlarini vatandasa ulastirmak icin istihdam yaratarak
devam eden bu siire¢ hem (lke ekonomisine, hem de refah seviyesine olumlu katki yapacaktir.

XDSL abone sayisi ile GSYH arasinda GSYH dan XDSL'e dogru tek yonlU bir iliski tespit edilmistir. GSYH’nin
artmasl internet kullanim miktarini artirmaktadir. Refah dazeyi iyilesen kisiler hanelerine ya da is yerlerine internet
hizmeti almak istemektedirler. XDSL abone sayisindan GSYH ‘ya dogru bir iliski saptanamamistir.

GSYH’'nin mobil yatirimlar ile herhangi bir iliskisi tespit edilememistir. Telekominikasyon mobil yatirimlarinin
artmasi ya da azalmasi GSYH'yi etkilememektedir, aralarinda bir nedensellik iliskisi bulunamamistir. Bu iliskinin
saptanamamasinin en blylk nedenlerinden birisi Glkenin %99’unun 2008 6ncesi mobil yatirrm almis olmasi
distnulmektedir.

Mobil abone sayisi ile GSYH'nin arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanmadigi gibi GSYH’nin mobil
abone sayisi ile alakali bir iliskisi de yoktur. Ulkemizde mobil hat ihtiyac olarak goériilmekte ve GSYH’1 etkilememektedir.
Vatandaslar ihtiyaclar oldugu icin bitcesinden belli bir pay ayirarak mobil abonelik yapmaktadirlar. GSYH’nin artmasi
ya da azalmasi mobil yatirimlari etkilemedigi gibi mobil abone sayisinin artmasi ya da azaltmasini etkilememektedir.

Yine calismamiza baktigimizda GSYH ile diger degiskenler arasinda iliskiye rastlanmamistir. Buradan hareketle
GSYH ile TelekomUnikasyon sektdrd mobil yatirimlarinin arasinda bir iliski olmadigi gibi Telekominikasyon Sektorl
mobil yatirimlari ile GSYH arasinda da bir iliskinin bulunmadigi izlenilmektedir.

Calismada tekrardan GSYH ile diger bir degisken Mobil Abone Sayisi ele alindiginda Mobil abone sayisi ile GSYH
arasinda bir iliskinin bulunmadigl gibi GSYH ile de sektoriin mobil abone sayisi arasinda bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir.

Devletler sabit yatirimlari destekleyerek sabit genisbant internet kullaniminin yayginlasmasi icin cesitli
politikalar izlemektedirler. Calismamiz da genisbant internet kullaniminin Glkelerin gelismislik dizeyini gosteren bir
parametre oldugu sonucunu dogrulamaktadir. Yapilacak yeni ¢alismalar icin mobil yatirimlar ve abone sayilarinin degil
dijital yatirimlarin GSYH ile iliskisine bakmak daha anlamli olacaktir.

Sektorlin gelecegi ve ekonomik kazang icin Onerilerimiz ise; 0zel sektér ve devlet tesvikleri ile
telekomlnikasyon sektorinin desteklenerek yatirimlarin artirilmasi saglanmali. Dijitallesme icin destek paketleri
cikarilarak girisimciler desteklenmeli. Dijital Ar-Ge kavrami olusturularak kurumlarda istihdam saglanmall. is siirecleri
yeniden gozden gecirilerek nitelikli ve ihtiyaca uygun egitim faaliyetleri dizenlenmeli. 5G teknolojileri yerli olarak
uretiliyor, gelistirilmeli ve diinyaya ihraci saglanmalidir.
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