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oz

Ekonomik bliylime gelir artisin1 beraberinde getirmektedir. Gelir artisi ise iiretim ve tiikketim
faaliyetlerine hiz kazandirarak kentlesme ve dis ticaret hacmini etkileyebilmektedir.
Dolayisiyla, elektrik tiiketimi, kentlesme ve ticari aciklik ekonomik biiyiimenin bakimindan
onemli faktorlerdir. Bu calismada elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve ekonomik

Anahtar Kelimeler biiyiime arasindaki iliskinin 1971-2014 doénemi i¢in 28 OECD iilkesinde arastirilmasi
Elektrik Tiiketimi, Panel amaclanmigtir. Dort degisken arasindaki uzun vadeli ve nedensellik iligkilerini tespit etmek
Nedensellik, Ekonomik icin panel esbiitiinlesme, FMOLS (tam degistirilmis en kiiclik kareler), DOLS (dinamik en kii¢iik
Biiyiime. kareler) ve Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi yapilmistir. FMOLS ve DOLS

tahmincilerinden elde edilen bulgular, uzun dénemde elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari
Keywords aciklik ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu gdstermistir. Dumitrescu-
Hurlin nedensellik testinin sonuglarina gore; elektrik tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda
cift yonld, ticari agiklik ve ekonomik biiylime arasinda cift yonli, kentlesme ve ekonomik
biiyiime arasinda tek yonli nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

Electricity Consumption,
Panel Causality, Economic
Growth.

ABSTRACT

Economic growth brings about income growth. Income growth can accelerate production and consumption activities affect
urbanization and foreign trade volume. Therefore, electricity consumption, urbanization and trade openness are important
factors in terms of economic growth. The aim of this study is to investigate the relationship between electricity consumption,
urbanization, trade openness and economic growth for the period 1971-2014 in 28 OECD countries. Panel cointegration,
FMOLS (Full Modified Ordinary Least Squares), DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares) and Dumitrescu-Hurlin causality
tests were performed to determine long-term and causal relationships between four variables. Findings from the FMOLS and
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DOLS estimators showed a positive relationship between long-term electricity consumption, urbanization, trade openness
and economic growth. According to the results of Dumitrescu-Hurlin causality test; there is a two-way relationship between
electricity consumption and economic growth, a two-way relationship between trade openness and economic growth, and a
one-way causality relationship between urbanization and economic growth.

1. GIRIS

1970’li yillardaki iki buyiik petrol Krizi, enerjinin énemini bir kez daha ortaya cikarmistir. Daha
sonraki siirecte ise kiiresellesmenin hiz kazanmasi ile birlikte rekabet kosullarinin degismesi, enerji
arz giivenligini daha 6nemli bir konuma getirmistir. Genel olarak tilkelerin enerji talebi ve enerji
bagimlhiliklarin1 olduk¢a artiran bu durum, farkli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
faaliyetleri de desteklemistir (Stern ve Cleveland, 2004: 3).

[I. Diinya Savasindan sonra diinya ekonomisinde ¢ok hizli bir yeniden yapilanma siireci ortaya
cikmistir. Bu stirecte niifus artisi ile birlikte 6zellikle endiistriyel iliretimin niceliksel ve niteliksel
olarak belirgin sekilde degisimi, kalkinma diizeylerini de etkilemistir. Ancak fosil yakit destekli
kalkinma anlayisi, cevre ve insan sagligl agisindan 6nemli sorunlari beraberinde getirmistir. Nitekim
zehirli atiklar neticesinde; toprak, hava ve su Kkirliliginin ilerlemesi, ozon tabakasinin asinmasi ve
kiiresel 1sinma, fosil yakit kullaniminin neden oldugu temel problemler arasinda yer almaktadir.
Kalkinma hedefinin ortaya cikardigi ekonomik maliyetlerin yan sira ekolojik dengesizlikler, cevresel
sorunlarin uluslararasi platformlarda tartisilmasini zorunlu kilmigtir.

Nitekim 1972 yilinda ilk kez Roma Kuliibii'niin Bliylimenin Sinirlar1 adli hazirladigl raporda, dogal ve
ekonomik cevre arasindaki karsiikli bagimhlik iligskisinin kalkinma politikasi ile birlikte
degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir. Daha sonra Birlesmis Milletler diizeyinde kalkinma ve cevre
arasindaki bagintilar1 gostermek ve gerekli tedbirleri almak i¢cin kapsamli ¢alismalar yapilmistir. Bu
calismalar arasinda; Stockholm (1972), Rio (1992) ve Johannesburg (2002) yer almaktadir. Birlesmis
Milletler tarafindan yapilan bu zirveler {li¢ biiyiik diinya zirvesi olarak isimlendirilmektedir. S6z
konusu zirvelerde gerek bolgesel gerekse kiiresel diizeyde yapilmasi gereken c¢alismalar ile ilgili
bilgilendirmelere gidilmistir (Ergiin ve Polat, 2015: 116).

Cevresel sorunlarin temel kaynaklarindan biri fosil yakit kaynakli ekonomik biiytime olarak
gosterilmektedir. Diinya ekonomisine iliskin biiyiime ortalamasi ise 6niimiizdeki 20 yil icin % 3,4
olarak tahmin edilmektedir. Diger taraftan 2035 yili projeksiyonuna goére diinya niifusunun da 1,5
milyar artarak 8,8 milyar kisiye ulasacagi 6ngoriilmektedir. Biitiin bu artiglarla birlikte 2035 yilina
gelindiginde enerji talebinin de % 30 oraninda ytikselecegi beklenmektedir (BP, 2017).
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Diinya geneli icin yakit tiirlerine gore birincil enerji tiiketimi Sekil 1'de gosterilmektedir. Yapilan
tahminler, fosil yakit tiiketiminin gelecekte de ilk siralarda yer alacak oldugunu yansitmakla birlikte;
ozellikle yenilenebilir enerji tiikketiminin hiz kazanacagini ortaya koymaktadir (BP, 2017).
Kullaniminin kolay ve farkli teknolojiler i¢cin uygun olmasindan dolay1 elektrik enerjisi, liretim ve
tiikketim faaliyetleri agisindan olduk¢a 6nemlidir. Sekil 2, ilkelere gore kisi basina elektrik tiiketiminin
mevcut durumunu ve 2015-2035 6ngoristinii vermektedir.

Journal of Academic Value Studies ISSN:2149-8598 Vol: 5, Issue: 5 pp-767-780

768



Javstudies@gmail.com Journal of Academic Value Studies

Sekil 2: Kisi Basina Elektrik Tiiketimi
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Sekil 2’ye gore; diinya genelinde enerji tiiketiminin; niifus, gelir, sanayilesme ve kentlesme gibi
faktorler nedeniyle 2015-2035 doneminde ytikselecegi beklenmektedir. Bu durum, elektrigin temiz ve
rahat bir kullanim o6zelligine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Elektrik tiiketiminde diinya
dengelerini de etkileyen en 6nemli degisim, hizli ve gli¢lii bir biiylime performansi sergileyen Cin ve
Hindistan gibi gelisen lilkelere bagh olarak ger¢eklesmektedir. Ancak diger taraftan 6zellikle bazi
Afrika ve Asya bolgelerinde halen 1 milyardan fazla insanin elektrige erisimi yoktur (BP, 2017).

Elektrik tiiketimindeki artis1 beraberinde getiren gelir artis1 ayni zamanda kentlesme ve disa aciklik
gostergelerini de etkileyebilmektedir. Nitekim gelir artisi, ticari faaliyetleri ve sanayi liretimini
uyardigl icin koyden kente goc siireci hiz kazanmaktadir. Bu durum gerek altyapi lizerinden gerekse
artan ihtiyaclar lizerinden enerji talebine yansimaktadir. Ayrica gelir artisi, ithalatin da belirleyici
unsurlart arasinda yer aldig1 igin, iilkelerin disa aciklik diizeyleri de yasanan gelismelere karsi
duyarhlik sergilemektedir (Emeg ve Yarbasi, 2018: 195-196).

Bu ¢alismanin amaci, OECD (Almanya, Amerika, Avustralya, Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Izlanda, Japonya, Kanada,
Kore, Liitksemburg, Meksika, Norveg, Portekiz, Sili, Tiirkiye, Yunanistan, Yeni Zelanda) tlkelerinde
elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri arastirmaktir. Bu
baglamda Pedroni esbiitiinlesme ve Kao esbiitiinlesme testleri ile Pedroni FMOLS ve Pedroni DOLS
tahmincisi uygulanmustir. Oncelikle, s6z konusu degiskenler arasindaki iliskiyi ekonometrik olarak ele
alan bazi ¢alismalarla ilgili bilgiler verilmis, daha sonrasinda ise 1971-2014 dénemine ait yillik veriler
ile OECD iilkelerinde elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiler uzun ve kisa déonemli iliskiler arastirilmistir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Elektrik tlketimi-ekonomik biiylime arasindaki ampirik iliskileri aciklayan pek ¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Literatiirde elektrik tiiketimi-ekonomik bliyime arasindaki nedensellik iliskisini
inceleyen calismalar dort grupta toplanmaktadir. Elektrik tiiketimi-ekonomik biiylime arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisi olmadig1 durum tarafsizlik hipotezi; elektrik tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek tarafli nedensellik iliskisinin oldugu durum biliyiime hipotezi; ekonomik
biiylimeden elektrik tiiketimine tek tarafli nedenselligin oldugu durum koruma hipotezi, elektrik
tiiketimi-ekonomik biiyliime arasinda cift yonlii nedenselligin oldugu durum geribildirim hipotezi
olarak adlandirilmaktadir (Mehrara, 2007: 2939-2940, Ozturk, 2010: 340-341). Literatiirdeki
calismalar tek iilkeli calismalar ve ¢ok tilkeli calismalar olmak tizere iki baslik altinda ele alinmaktadir.
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2.1. Tek Ulkeli Calismalar

Yang (2000), 1954-1997 doénemi icin Tayvan ekonomisinde elektrik tiiketimi ve GSYH arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Engle Granger ve VAR analizi kullandig1 ¢alismasinda elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda karsilikli iliski oldugunu bulmustur.

Aqgeel ve Butt (2001), 1955-1996 donemi i¢in Pakistan ekonomisinde kisi basina elektrik tiiketimi ile
kisi basina GSYIH arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden
ekonomik biiylimeye tek yonlii iliski bulmuslardir.

Ghosh (2002), 1950-1997 donemine ait verilerden hareketle kisi basina elektrik tiiketimi ve kisi
basina GSYIH arasindaki iliskiyi Hindistan icin arastirmistir. Elde edilen bulgular ekonomik
biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii iliski oldugunu gostermistir.

Jumbe (2004), calismasinda Malawi’yi ele almistir. 1970-1999 donemi icin elektrik tiiketimi ile GSYH
ve tarimsal GSYH arasindaki iliskiyi arastirmistir. Elektrik tiiketimi ile ekonomik biliylime arasinda
karsilikli bir iliski oldugunu bulmuslardir.

Shiu ve Lam (2004), 1971-2014 dénemi icin Cin’de elektrik tiiketimi ve reel GSYIH arasindaki iliskiyi
arastirmislardir. Johansen-Juselius esbiitliinlesme testi ve vektor hata diizeltme modeli uyguladiklar:
calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii iliski bulmuslardir.

Wolde-Rufael (2004), calismasinda Shangai’de elektrik tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki iliskiyi
incelemistir. 1954-2003 doénemini ele aldiklar1 ¢alismada Zivot-Andrews birim koék testi ve Toda-
Yamamoto nedensellik testi uygulamistir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

Altinay ve Karagol (2005), calismalarinda Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketimi ile reel GDP arasindaki
iliskiyi arastirmiglardir. 1950-2000 donemini ele aldiklari1 ¢alismada Zivot ve Andrews birim kok testi,
Dolado-Lutkepohl nedensellik ve Granger nedensellik testi uygulamislardir. Calismanin sonucunda
elektrik tiiketiminden ekonomik biiytimeye tek tarafli iliski bulmuslardir.

Lee ve Chang (2005), 1954-2003 donemi icin Tayvan ekonomisinde elektrik tiiketimi ve kisi basina
reel GSYIH arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru bir iliski bulmuslardir.

Yoo (2005), calismasinda Kore ekonomisini ele almistir. 1970-2002 dénemi icin elektrik tiiketimi ve
reel GSYH arasindaki iligkiyi arastirdig calismanin sonucunda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiytime
arasinda karsilikl bir iliski oldugunu belirlemistir.

Yoo ve Kim (2006), 1971-2002 donemi i¢in Endonezya’da elektrik tiiketimi, elektrik tiretimi ve
ekonomik bliyiime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Engle Granger ve VAR analizi yaptiklan
¢alismanin sonucunda ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine tek tarafl iliski bulmuslardir.

Ho ve Siu (2007), calismasinda 1966-2002 donemi i¢cin Hong Kong’'daki elektrik tiiketimi ile reel GSYH
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Ampirik bulgular elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
karsilikh bir iliski oldugunu gostermistir.

Mozumder ve Marathe (2007), 1971-1999 donemi icin Banglades’te kisi basina elektrik tiiketimi ile
kisi basina reel GSYH arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine
dogru tek yonlii iliskinin oldugu sonucuna ulasmislardir.

Yuan, Zhao, Yu ve Hu (2007), calismalarinda 1978-2004 donemi icin Cin ekonomisinde reel GSYH ve
elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu belirlemislerdir.

Aktas ve Yilmaz (2008), Tirkiye’de 1970-2004 doénemi icin elektrik tiiketimi ve GSMH arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Granger nedensellik testi sonucunda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasinda karsilikli nedensellik tespit etmislerdir.

Hu ve Lin (2008), Tayvan ekonomisinde 1982:1-2006:4 donemi icin elektrik tiiketimi ve reel GSYH
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Ekonomik biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru tek yonli iliski
belirlemislerdir.
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Tang (2008), calismasinda Malezya’da kisi basina elektrik tiiketimi ile kisi basina reel GSYH arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii iliski tespit etmislerdir.

Abosedra, Dah ve Ghosh (2009), Liibnan ekonomisi icin Ocak 1995- Aralik 2005 doneminde elektrik
tiilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testi uyguladiklar1 ¢alismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye tek
yonlii iliski bulmuslardir.

Akinlo (2009), 1980-2006 donemi icin Nijerya ekonomisinde elektrik tiiketimi ile reel GSYH
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii bir iliski bulmustur.

Odhiambo (2009), 1971-2006 donemi icin Tanzanya’da Kisi basina elektrik tiiketimi ile Kisi basina reel
GSYH arasindaki iligkiyi arastirmistir. Elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli
iliskinin oldugunu belirlemistir.

Ciarreta ve Zarraga (2010), 1971-2005 dénemi icin Ispanya ekonomisinde elektrik tiiketimi ile GSYH
arasindaki iligskiyi arastirmislardir. Granger nedensellik testi sonucunda ekonomik biiylimeden
elektrik tiiketimine dogru bir iliski belirlemislerdir.

Ouédraogo (2010), 1968-2003 donemi icin Burkino Faso’da elektrik tiiketimi ve reel GSYH arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikh
bir iliski oldugunu tespit etmistir.

Kouakou (2011), 1971-2008 doénemi igin Cote D’lvoire’de kisi basina GSYH ile elektrik tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemistir. Esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testinin sonucunda elektrik
tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli nedensellik bulmustur.

Shahbaz ve Lean (2012), 1972-2009 dénemi icin Pakistan ekonomisinde kisi basina diisen reel GSYH
ile kisi basina diisen elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Granger nedensellik testi
sonucunda, elektrik tiiketimi ile ekonomik biliyiime arasinda karsilikli nedensellik iligkisi
belirlemislerdir.

Bah ve Azam (2017), Glney Afrika’da 1971-2012 donemi i¢in kisi basina reel GSYH ile elektrik
tiiketimi arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirmislardir.
Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda iliski bulamamaislardir.

Ai-ying, Li-fen ve Qing-Chen (2011), Cin ekonomisinde 1985-2009 dénemi icin kentlesme ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Granger nedensellik analizinin sonucunda ekonomik
biiylimeden kentlesmeye dogru tek yonli bir nedensellik oldugunu belirlemislerdir.

Zi (2017), 1982-2014 donemi icin Cin’de kentlesme ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmistir. VAR analizi ve Granger nedensellik testi uyguladigi calismanin sonucunda kentlesmeden
ekonomik biiytimeye iliski tespit etmistir.

Yaprakl (2007), 1960:1-2006:1V donemi i¢in Tiirkiye’de ticari aciklik ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi ile arastirmistir. Calismanin sonucunda ticari aciklik
ile ekonomik biiylime arasinda iliski oldugunu belirlemistir.

Omisakin vd. (2009), 1970-2006 dénemi icin Nijerya’da ticari agiklik ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirmiglardir. Calismanin sonucunda ticari acgikliktan
ekonomik biiyiimeye tek yonlii nedensellik bulmuslardir.

Yucel (2009), Tiirkiye’de 1989:M1-2007:M11 donemi icin ticari acgiklik ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi yaptiklar
¢alismanin sonucunda ticari aciklik ile ekonomik biiyiime arasinda cift yonlii nedensellik belirlemistir.

Hossain (2012), Japonya’da 1960-2009 dénemi icin Kisi basina reel GSYIH ile ticari acikhk arasindaki
iliskiyi Granger nedensellik testi ile arastirmistir. Granger nedensellik testi sonucunda ekonomik
biiylimeden ticari agikliga tek yonlii iliski bulmustur.

Journal of Academic Value Studies ISSN:2149-8598 Vol: 5, Issue: 5 pp-767-780

771



Javstudies@gmail.com Journal of Academic Value Studies

2.2. Cok Ulkeli Calismalar

Ciarreta ve Zarraga (2010), 12 Avrupa Birligi iilkesinde 1970-2004 donemi icin panel veri yontemini
kullanarak elektrik tliketimi-reel GSYH arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Panel veri analizine iliskin
sonuglar, seriler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu géstermistir.

Huang ve Yang (2012), 4 Dogu Asya lilkesi( Tayvan, Gliney Kore, Cin ve Japonya) lizerine yapmis
olduklar1 calismalarinda 1972-2008 yillar1 arasindaki verileri kullanarak elektrik tiiketimi-ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir. PMG, ARDL ve Granger nedensellik testlerinin uygulandigi
calismada, Cin ekonomisinde elektrik tiiketimi-ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iliski
bulamamislardir. Ancak Tayvan, Japonya ve Gliney Kore’'de elektrik tiiketiminin ekonomik biliyiime
lizerindeki etkisinin pozitif oldugu sonucuna ulagilmistir.

Adhikari ve Chen (2012), 80 gelismekte olan ekonomi i¢in 1990-2009 arasi donemde ekonomik
biiyiime-elektrik tiikketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Iliskinin var olup olmadigim tespit
edebilmek icin panel birim kok testi, panel esbiitiinlesme testi, ve panel dinamik siradan en kiiciik
kareler (DOLS) testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular, uzun doénemde tiim iilkelerde elektrik
tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugunu géstermistir.

Bildirici (2013), Kamerun, Fildisi Sahili, Kongo, Etiyopya, Gabon, Gana, Guatemala ve Kenya’dan olusan
bir tilke setinde 1970-2010 dénemini icin ARDL sinir testi yaklasimi ve vektor hata diizeltme modeli
kullanarak elektrik tiiketimi-ekonomik biiyiime iligkisini arastirmistir. ARDL sonugclari, 11 iilkeden
10’unda elektrik tliketimi-ekonomik biiylime arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermistir.
Nedensellik analizi sonucunda ise Gabon, Gana ve Guatemala i¢cin ekonomik biiylime ve elektrik
tiiketimi arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik oldugu goriilmiistiir.

Bayar (2014), 1970-2011 donemi icin gelismekte olan ekonomilerde ekonomik biiyiime ve elektrik
tiiketimi arasindaki iliskiyi Pedroni, Kao ve Johansen esbiitiinlesme testleri ile Granger nedensellik
testleri kullanarak incelemistir. Elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime tlizerinde olumlu bir etki
yarattigini ve ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik oldugu sonucuna
ulasimistir.

Khobai (2017), 1990-2014 donemi i¢in BRICS iilkelerinde elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iliskisini arastirmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi tespit edebilmek i¢in Kao
panel esbiitiinlesme ve Johansen Fisher panel esbiitiinlesme teknikleri uygulanmistir. Nedensellik
iliskisini tespit edebilmek i¢in ise Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) ile Granger-nedensellik testi
kullanilmistir. Analiz sonuglari; uzun dénemde BRICS iilkelerinde ekonomik biliyiimeden elektrik
tiilketimine dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu géstermistir

Inuwa vd. (2019), 2007-2016 dénemi verilerini kullandiklar ¢alismalarinda Bati Afrika Ekonomik
Devletler Toplulugu (ECOWAS) icin elektrik tiiketiminin ekonomik biliyiime tlizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Hem statik hem de dinamik panel yonteminin kullanildigi ¢alismanin ampirik
bulgulari, elektrik tliketiminin ekonomik biiylime tiizerinde olumlu ve o6nemli bir etki meydana
getirdigini gostermistir.

Bertinelli ve Strobl (2003), 1960-1990 donemine ait verilerden hareketle panel veri analizi kullanarak
39 gelismis lilkede ekonomik biiyiime ve kentlesme iliskisini arastirmigslardir. Calismanin ampirik
sonuglary; ekonomik biiytime ile kentlesme arasinda herhangi bir sistematik iliski olmadigini ortaya
koymustur.

Xun (2005), secilmis 70 tilke icin kentlesmenin ekonomik biiyiime tlizerindeki etkisini arastirmistir.
1982-1997 doénemine ait verilerin kullanildig1 calismada, statik panel veri analizinin sonugclari
degiskenler arasindaki pozitif bir iliskinin oldugunu géstermistir.

Liddle ve Messinis (2015), Latin Amerika iilkeleri lizerine yapmis olduklar1 analizlerde heterojen panel
nedensellik testi kullanilmistir. 1960-2009 donemini kapsayan ¢alismada Kentlesme, yiiksek gelirli
tilkelerde ekonomik biiylimeye neden olmakla birlikte, hem orta gelirli hem de Latin Amerika tilkeleri
icin nedensellik reddedilmistir.

Getaneh (2016), 1985-2010 yillar1 arasim1 kapsayan calismada, 35 Afrika tlkesi i¢in kentlesme ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmaktadir. Dinamik panel modeli kullanilan ¢alismada, bu
bolge tizerinde kentlesmenin ekonomik biiytime lizerinde 6nemli bir faktér oldugunu géstermektedir.
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Wang vd. (2018), farkli gelir diizeyine sahip 170 iilkede kentlesme ve ekonomik biliyiime arasindaki
iliskiyi arastirmaktadirlar. 1980-2011 ddénemi verilerin kullanildig1 ¢alismada, VECM ve Granger
nedensellik analizleri Kkullanilmaktadir. Panel esbiitiinlesme testleri ve nedensellik testlerinin
sonuclari, tiim iilkelerdeki degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu ve uzun
vadede degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir pozitif iliski varligini ortaya koymaktadir.

Anorua ve Ahmad (2000), 1960-1997 doénemi icin Endonezya, Malezya, Singapur, Tayland ve
Filipinler'de GSMH ile ticari aciklik arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
testi ile arastirmislardir. Calismanin sonucunda ticari aciklik ile ekonomik biiylime arasinda karsilikli
bir iliski oldugunu bulmuslardir.

Gries ve Redlin (2012), calismalarinda 1970-2009 arasi verileri kullanarak 158 tilke i¢in ticaret agiklig
ve ekonomik blyilime arasindaki iliskiyi incelemektedirler. Panel analiz yonteminin kullanildig
calismada ECM ve GMM yontemleri uygulanmaktadir. Ampirik sonuglar degiskenler arasinda uzun
donemli iliskinin varligini dogrularken, uzun dénemde ticaret agikligindan ekonomik biiytimeye dogru
bir nedensellik tespit edilmektedir.

Menyah vd. (2014), calismalarinda 1965-2008 dénemi verilerini kullanarak, 21 Afrika (SSA) tilkesi icin
yapilan i¢ 6nemli panel nedensellik analizinde, finansal gelisme, ticari agiklik ile ekonomik biiylime
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Finansal gelisme ile ticari aciklik arasinda sinirli bir nedensellik
iliskisi bulunurken, finansal gelisimin SSA iilkelerinde ekonomik biiylimeye yol actigi hipotezi
smrhdir.

Fetahi-Vehap vd. (2015), Gliney Dogu Avrupa (GDA) iilkelerinde ticaret agikliginin ekonomik biiyiime
lizerindeki etkisini arastirmaktadirlar. Bu ¢alismanin ampirik analizi, 1996-2012 déneminde 10 GDA
tilkesinin 16 yillik panel verilerine dayanmaktadir. Sonuglar degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin
olmadigini géstermektedir.

Altaee ve Al-Jafari (2018), Kérfez Isbirligi Uyesi Ulkeleri iizerine yaptiklar1 calismalarinda, 1992 - 2014
doénemi icin panel veri regresyonunun bes modelini; havuzlanmis siradan en kiiciik kareler, tek yonlii
ve iki yonli sabit efekt modelleri, tek yonlii ve iki yonlii rastgele efekt modelleri ve son olarak kok
ortalama kare hata istatistiklerini kullanmaktadirlar. Sonuglar ihracatin ekonomik biiylime iizerinde
kismen 6nemli ve olumlu bir etkisi sz konusu iken, ithalatin ekonomik biiyiime tizerinde 6énemli fakat
olumsuz etkiledigini bulmuslardir.

3. VERI

Bu calismada elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler

OECD’ye tlye 28 iilke (Almanya, Amerika, Avustralya, Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya,

Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanya, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Izlanda, Japonya, Kanada,

Kore, Liiksemburg, Meksika, Norveg, Portekiz, Sili, Tiirkiye, Yunanistan, Yeni Zelanda) icin

arastirilmistir. Bu amagla Diinya Bankasi veri tabanindan 1971-2014 dénemine yillik veriler temin

edilmis ve analizlerde ticari agiklik disindaki diger degiskenlerin dogal logaritmalar: kullanilmistir.
Tablo 1. Verilere iliskin Bilgiler

Veri Kisaltma | Tanim Kaynak

Ekonomik Biiyiime EG GDP per capita (current $) World Bank

Elektrik Tiiketimi EC Electricity power consumption (kwh | World Bank
per capita)

Kentlesme URB Population (Total) World Bank

Ticari Aciklik OPN Trade (% of GDP) World Bank

Degiskenlere ait tamimlayici istatistikler Tablo 2’de verilmistir. Bu tabloda bagimli ve aciklayic
degiskenlerin ortalama, maksimum ve minimum degerleri ile standart sapmalar1 gosterilmektedir.
Ticari aciklik degiskenine ait standart sapma degeri gorece daha yiliksek olup en yiiksek minimum
deger ise kentlesme verilerinde goriilmektedir.
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Tablo 2. Tammmlayia Istatistikler

LNGDP LNEC LNURB OPN
Ortalama 9.549362 8.630941 16.46497 68.14008
Maximum 11.68540 1091143 19.57878 392.8042
Deger
Minimum 5.706329 5.506552 12.23611 9.099744
Deger
Standart 1.044183 0.853969 1.563870 43.89171
Sapma
Gozlem Sayis1 | 1232 1232 1232 1232

Tablo 3’de kullanilan degiskenlere ait korelasyon matrisi verilmektedir. Degiskenler arasi korelasyon
katsayilar1 ele alinan donemler itibariyle diisiik goériinmektedir. 6 korelasyon katsayisinin 5’inde
korelasyon katsayisi 0.75’in altindadir. Ancak elektrik tiiketimi ve ekonomik biliyiime arasindaki
korelasyon katsayisi 0.79 seviyesindedir.

Tablo 3. Degiskenlere iliskin Korelasyon Matrisi

LNGDP LNEC LNURB OPN
LNGDP 1
LNEC 0.794651 1
LNURB -0.147143 -0.343445 1
OPN 0.403438 0.313976 -0.5873451 1

Degiskenlere iliskin tanimlayici bilgilerin ardindan kullanilacak ekonometrik yontemlere deginilmekte
ve son kisimda ise ampirik sonuglar sunulmaktadir.

4, METODOLOJI

28 OECD tyesi iilke icin elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari aciklik ve ekonomik biiylime arasindaki
uzun dénemli iligkiyi belirlemek amaciyla panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. ilk asama olarak,
Levin, Lin ve Chu (2002), Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999) ve Choi (2001) birim kok
testleri ile degiskenlerin duraganligi belirlenmistir. Her bir birim kok testi modelde deterministik
trend ve sabit terim icerecek sekilde uygulanmistir.

Bir sonraki asamada degiskenlerin bitiin birim kok testlerine gore birinci farklarinda duragan
olduklar1 I(1) belirlendikten sonra degiskenler arasindaki koentegrasyon iliskisi arastirilmistir.
Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskileri belirlemek i¢cin Pedroni (1999) ve Kao (1999) tarafindan
gelistirilen esbiitiinlesme testleri uygulanmistir.

Ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi, kentlesme ve ticari a¢iklik arasindaki uzun dénem iliskileri
sinamak i¢in 1 no.lu denklem kullanilmistir.

LNEG = a% + a? + vy;LNEC + v,;InURB + v3;0PN + &, i=1,2,.,Nt=1,2,..,N (1)

Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra FMOLS (Full Modified Ordinary
Least Squares) ve DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares) tahmincileri ile katsayilar belirlenmistir.
Bu tahmincilere gore olusturulan 2 no.lu denklem asagidaki sekildedir:

LNEGit =aqay+ aliLNECit + aZiLNURBit + a3i0PN + &t i:1,2,..,N t=1,2,...,N (2)

Uzun donemli iliskinin belirlenmesinin ardindan kisa dénemli iliskinin tespiti icin Dumitrescu ve
Hurlin (2012) nedensellik testi uygulanmistir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) nedensellik testine ait
denklem su sekildedir:

k k
Yie = a; + 25 v i + 3K BOOX oy + £ 3)
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Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testinin temel hipotezleri sunlardir.
H,: Tim panel i¢in X'den Y’ye nedensellik yoktur.
H;: En az bir birimde nedensellik iliskisi vardir.

5. AMPIRIK SONUCLAR

Degiskenler arasindaki kisa ve uzun dénemli iliskileri belirlemek amaciyla ilk olarak birim kok testleri
kullanilarak degiskenlerin duraganligi sisnanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’de sunulmaktadir.
Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuclari

LLC IPS Maddala ve Wu Choi
Degiskenler t-istatistik W-istatistik  Ki-kare Ki-Kare
LNEG -3.71354 -4.88193 114.962 76.4616
(0.0001) (0.0000) (0.0000) (0.0360)
Diizey LNEC 2.45299 8.39615 17.4506 12.5400
Trend&Sabit (0.9929) (1.0000) (1.0000) (1.0000)
LNURB  -1.32258 3.39778 41.3257 56.5931
(0.0930) (0.9997) (0.9287) (0.4527)
OPN -3.94436 -2.89329 88.6926 70.5002
(0.0000) (0.0019) (0.0035) (0.0920)
LNEG -21.9199 -17.8200 366.851 345.422
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
Birinci Fark LNEC -26.6127 -26.7090 614.360 1088.05
Trend&Sabit (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
LNURB  -0.97375 -7.49163 169.824 99.2042
(0.1651) (0.0000) (0.0000) (0.0003)
OPN -29.1545 -26.7949 597.031 1129.64
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Ekonomik biiylime ve ticari aciklik degiskenleri birim kok testlerinin buiyiik béliimiine gore diizeyde
duragan iken; elektrik tiiketimi ve kentlesme birinci farkinda duragan hale gelmektedir. Degiskenler
arasinda bir esbiitliinlesme olup olmadigini kontrol etmek icin Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri
yapilmistir.

Pedroni (1999) ve Kao (1999) tarafindan onerildigi iizere, degiskenlerin 1(1) diizeyinde duragan
oldugu durumlarda, degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskileri arastirmak amaciyla Pedroni ve
Kao panel esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Pedroni panel esbiitlinlesme testinin sonucu, Tablo
5’de oOzetlenmistir. Modelde elde edilen bulgular, 11 testten 4 tanesinin anlamli oldugunu
gostermektedir. Bu, esbiitiinlesme ve bos hipotezlerin reddedilemeyecegini gostermektedir. Tim
modeller icin Kao panel esbiitiinlesme testinden elde edilen bulgular, Tablo 5’de gosterildigi gibi
Pedroni panel esbiitiinlesme testinden elde edilen bulgular ile uyumludur. Bu nedenle, her iki sonug¢ da
elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari acgiklik ve ekonomik biliyiime arasindaki uzun doénemli
esbiitiinlesme iliskisinin varligin1 dogrulamaktadir.
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Tablo 5. Panel Esbiitiinlesme Testi

Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Model: EG-EC-URB-OPN

Alternatif Hipotez: Alternatif Hipotez:
Ortak katsayilar Bireysel katsayilar
Istatistik ~ Probabilite ~ Agirhklandi  Probabilite istatistik  Probabilite
rilmis
istatistik
Panel v- -1.952491 0.0271** Grup 2.614418  0.9955
istatistik 1.495696 0.0674 rho istatistik
Panel rho 0.507091 0.6940 0.486242 0.6866 Grup 0.208988  0.5828
istatistik PP istatistik
Panel PP -0.977524 0.1642 -0.990544 0.1610 Grup -2.250184  0.0122**
istatistik ADF istatistik
Panel ADF -2.250184 0.0028* -4.311499 0.0000*
istatistik
Kao Esbiitiinlesme Testi
t-istatistik Probabilite
ADF -5.720658 0.0000*

Not: *, ** ve *** sirasiyla% 1,% 5 ve % 10 anlamlilik seviyelerini gosterir.

Tablo 6 tiim paneli kapsayan model icin FMOLS ve DOLS tahminlerinin sonuclarini goéstermektedir.
Bulgular literatiir ile uyumluluk gostermektedir. FMOLS tahmincisine gore elektrik tiiketiminin
ekonomik biiylime iizerinde uzun vadede hem istatiksel olarak anlamli hem de pozitif etkileri vardir.

Tablo 6. Panel FMOLS ve DOLS Sonuglari

Bagimli Degisken Bagimsiz Degiskenler
LNEC LNURB OPN
LNEG FMOLS 1.164025%* 1.427876%* 0.008021*
(15.54715) (5.749235) (6.808126)
DOLS 1.453876** 1.159563** 0.004131*
(18.36044) (5.096242) (3.644064)

Not: *, ** ve *** sirasiyla% 1,% 5 ve% 10 anlamlilik seviyelerini gosterir. (), t-istatistiklerini belirtir.

FMOLS ve DOLS tahmincisine gore elektrik tiiketiminin katsayis1i %1.164 ile %1.453 arasinda
degismekte olup, elektrik tiiketiminde meydana gelen %1'lik bir artis ekonomik biiytimede % 1.164 ile
1.453 arasinda bir artisa neden olmaktadir. Bu bulgular, ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi
arasinda iki yonli bir bagintinin oldugu geri bildirim hipotezini desteklemektedir. Kentlesmenin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisi 1.159 ile 1.427 arasinda degismektedir. Katsayilar istatistiki
olarak anlamh ve olumludur. Bu da kentlesmenin uzun vadede 28 filkedeki ekonomik biliyiime
lizerinde anlaml bir etkisi oldugunu gostermektedir. Ticari agikligin ekonomik biiyliime tizerindeki
etkisi de pozitif ve anlamlidir. FMOLS ve DOLS tahmincilerinin sonuclar1 birbirleri ile tutarhdir.
Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiytime iliskisi Adhikari ve Chen (2012), Bildirici (2013), Bayar (2014),
Khobai (2017), Inuwa vd. (2019); kentlesme ve ekonomik biiytime iliskisi Xun (2005), Getaneh (2016),
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Wang vd. (2018); ticari agiklik ve ekonomik biiyiime iliskisi Gries ve Redlin (2012) ile benzer 6zellikler
gostermektedir.

FMOLS ve DOLS modellerine ek olarak, kisa vadede elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari aciklik ile
ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik iliskisi olup olmadigim tespit etmek icin Dumitrescu-
Hurlin panel nedensellik testi uygulanmistir.

Tablo 7. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Testi

Sifir Hipotezi Z bar istatistik Probabilite
EC EG’nin homojen nedeni degildir 9.10704 0.0000*

EG EC’nin homojen nedeni degildir 1.82451 0.0681***
URB EG’nin homojen nedeni degildir 6.65284 3.0000

EG URB’nin homojen nedeni degildir 1.09015 0.0000*
OPN EG’nin homojen nedeni degildir 3.088438 0.0001*

EG OPN’nin homojen nedeni degildir 3.500047 0.0005*

Not: *, ** ve *** sirasiyla% 1,% 5 ve % 10 anlamlilik seviyelerini gosterir.

Panel nedensellik analizi sonuglar1 ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasinda karsilikli bir
nedensellik iligkisi belirlenmistir. Ayrica kentlesmeden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii, ticari
aciklik ve ekonomik biiyiime arasinda ise cift yonlii nedensellik bulunmaktadir. Diger taraftan elektrik
tiiketiminde meydana gelen degisikler, ekonomik biliyiime iizerinde 6nemli etkileri beraberinde
getirmektedir.

6. SONUC

Elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve ekonomik biiylime arasindaki nedensel baglantilarin
anlasilmasi politika olusturmada belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu ¢alisma, 28 OECD iiyesi tlkede,
bu degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyerek literatiire katki yapmaktadir. Analiz edilen veriler Diinya
Bankasi veri tabaninda alinmis olup; 1971-2014 dénemini kapsamaktadir. Ele alinan degiskenler
arasindaki bagintilar1 tespit edebilmek {lizere kullanilan FMOLS ve DOLS tahmincileri uzun dénemde
elektrik tiiketimi, kentlesme, ticari aciklik ve ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
gostermisgtir.

Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik testi, elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki karsilikli
nedensellik iliskisini agiga ¢ikarmaktadir. Bu sonug, geri bildirim hipotezini desteklemektedir.

Elektrik tiiketimindeki artisin ekonomik biiyiime lizerinde yarattigl pozitif etkiden otiirdi, enerji
kullaniminin ihtiyaglara uygun olarak gerekli olan miktarlarda artirilarak stirdiiriilmesi, tlkeler i¢in
o6nem tasimaktadir. Bu baglamda enerji iiretimine yonelik yatirimlarin siirdiiriilmesi, temiz bir cevre
icin yenilenebilir enerji faaliyetlerine de agirlik verilmesi gerekmektedir.
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