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Ozet

Bu calismanin amaci 2013-2023 aylik verileri ile Turkiye’de enerji ithalatini belirleyen faktorlerin analiz edilmesidir. Sanayi Uretim
endeksi, reel efektif déviz kuru, toplam ithalat, yurtici Uretici fiyatlari enerji endeksi, ham petrol fiyati, dogal gaz ithalat fiyati ve
komdr ithalat fiyati bagimsiz degiskenlerinin kullanildigi calismada ARDL Sinir Testi yontemi kullanilmistir. Calismada kullanilan
bagiml degisken olan Tirkiye’de enerji ithalati ile bagimsiz degiskenler arasinda uzun donemli iliski tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore enerji ithalati ile sanayi Gretim endeksi negatif, ihracat, ham petrol fiyatlari ve dogalgaz fiyatlari arasinda pozitif iliski
mevcuttur. Reel efektif déviz kuru, yurtici Uretici fiyatlari enerji endeksi ve komur fiyatlari degiskenlerinden elde edilen katsayilar
istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan yorumlanmamistir. Uretimin zorunlu girdilerinden biri olan enerji ithalatinin azaltiimasi
mimkun olmadigindan, enerji politikalarinin yeniden gézden gecirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Sézciikler: Enerji ithalati, Ham Petrol Fiyatlari, Dogalgaz fiyatlari, ARDL Sinir Testi

Abstract

The aim of this study is to analyze the determinants of energy imports in Tirkiye using monthly data for 2013-2023. The ARDL
boundary test method is used in the study where industrial production index, real effective exchange rate, total imports, domestic
producer price energy index, crude oil price, natural gas import price and coal import price are used as independent variables. A
long run relationship between the dependent variable, energy imports in Turkiye, and the independent variables has been
determined. According to the results obtained, there is a negative relationship between energy imports and industrial production
index, while there is a positive relationship between exports, crude oil prices and natural gas prices. The coefficients obtained from
the variables real effective exchange rate, domestic producer prices energy index and coal prices are statistically insignificant and
therefore not interpreted. Since it is not possible to reduce energy imports, which are one of the necessary inputs of production,
energy policies need to be revised.
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1. Girig

Ekonomik hayatta Uretimin dnemli bir unsuru olan enerji; tarim, sanayi, konut gibi pek ¢ok sektérde kullanim alanina
sahiptir. Gelismekte olan Ulkelerin blylime ve kalkinmalarinda nifus artisi ve sanayilesme ile birlikte enerji talebi de
artmaktadir. Enerji kaynaklarinin yerylzinde dengesiz dagiimasi, bu kaynaklara sahip olan llkelerle bu kaynaklara ihtiyac
duyan Ulkeler arasinda stratejik bagimhhklar dogurmus, bu durum enerji glivenligi ve dis politika acisindan énemli bir
unsur haline gelmistir. Ancak bazi Ulkeler, yer alti kaynaklari bakimindan zengin olmalarina ragmen bu kaynaklari
isleyememeleri veya altyapi eksiklikleri nedeniyle enerji arzinda sikinti yasamaktadir. Ornegin, Nijerya sahip oldugu
buyuk petrol ve dogalgaz rezervlerine ragmen, enerji Gretim altyapisindaki sorunlar ve ekonomik/siyasi istikrarsizlk
nedeniyle enerji arzinda yetersiz kalmaktadir. Enerji kaynaklari agisindan zengin Ulkeler tiketim fazlasini diger Glkelere
ihrac ederek kiresel dizeyde rekabet avantaji saglamaktadir. Yeterli kaynaklara sahip olmayanlar ise blylime ve
kalkinma icin gerekli enerjiyi ithal etmek zorundadirlar (Yalcin & Dogan, 2023, s. 203).

Ulkede bir yilda kullanilan toplam enerji olarak ifade edilen birincil enerji, enerji talebinin en énemli belirleyicisidir.
Birincil enerji kaynaklari petrol, dogalgaz, tas komurd, linyit, jeotermal isi, bitki ve hayvan atiklari ve net elektrik ithalatidir
(Denizbilen, 2023, s. 21). Dinya genelinde ener;ji tiiketimi, ekonomik blylime, sanayilesme ve kentlesme gibi temel
kalkinma dinamikleriyle yakindan iligkilidir. ABD Enerji Bilgi idaresi (EIA)'nin 2019 yili verilerine gore, kiiresel enerji
tlketiminin %31’i petrol, %27’si komUr ve %23’U dogalgazdan karsilanmaktadir. Bu durum, fosil yakitlarin halen kiresel
enerji sisteminde merkezi bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Enerji talebi gelismekte olan Ulkelerde daha hizli artis géstermektedir. Bu Ulkeler, blylyen sanayi altyapilari, artan
nufuslari ve hizla kentlesen yapilari nedeniyle yiksek miktarda enerji tiketmekte; ancak ¢ogu zaman yerli enerji Gretim
kapasitesi bu talebi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu durum, enerji ithalatina bagimliligi artirmakta ve enerji arz
glvenligi ile dis ticaret dengesi izerinde 6nemli etkiler yaratmaktadir (Biresselioglu vd, 2010, s. 238). Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA), ozellikle gelismekte olan Ulkelerde enerji talebinin 2040’a kadar klresel artisin %70’ini olusturacagini
ongoérmektedir (Tomambay, Aytag, 2021, s. 110).

Turkiye de bu cercevede degerlendirilebilecek Ulkeler arasinda yer almaktadir. Artan nifus, sanayilesme ve Uretim
kapasitesindeki buyime ile birlikte Turkiye’nin enerji talebi son yillarda istikrarli bicimde yikselmektedir®. Ancak, yerli
enerji kaynaklarinin sinirlihgr Tirkiye’yi disa bagimli bir konuma itmistir. Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) ve Ticaret
Bakanligi tarafindan yayimlanan dis ticaret verilerinde, enerji Uriinleri Armonize Sistem Gimrik Tarife Istatistik
Pozisyonu (GTIP) siniflandirmasinda 27. Fasil kapsaminda degerlendiriimektedir. Bu fasilda “mineral yakitlar, mineral
yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde edilen Grinler; bitimenli mineraller ve mineral mumlar” gibi enerji Grinleri yer
almaktadir.

TUIK verilerine gore 27. Fasil kapsamindaki triinlerin toplam ithalat icindeki payi 2021 yilinda %18,68 iken, 2022 yilinda
%26,55’e yikselmis; 2023 yilinda ise %19,10 olarak gergeklesmistir. Fasillar bazinda degerlendirildiginde, 27. Fasil uzun
yillardir Tarkiye’nin en ¢ok ithal ettigi Grin grubu olma 6zelligini korumaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin
2022 yili verilerine gore, bu ithalatin %36’s1 dogalgaz, %28’i ham petrol ve %18'i tas kdémurt kaynaklidir.

Bu veriler, Turkiye’de enerji arz giivenligi ve disa bagimhiligin kritik diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle déviz
kuru, kiresel enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar ve jeopolitik gelismeler, enerji ithalatina dayal ekonomilerde kirilganlik
yaratmaktadir (Karagol & Yavuz, 2017). Bu nedenle, enerji politikalarinin yalnizca arz degil ayni zamanda cesitlilik,
yerlilestirme ve strdUrulebilirlik ilkeleriyle yeniden yapilandirilmasi dnem arz etmektedir.

Enerji ithalati uluslararasi ticaretin bir parcasi oldugundan ithalati etkileyen faktorlerin enerji ithalatini da etkilemesi
beklenmektedir. Neoklasik ve modern dis ticaret teorilerinde ithalatin belirleyicileri farkli cercevelerde aciklansa da
temelde en dnemli rol gelir ve goreli fiyatlardadir. Ricardo modelinde bir Ulkenin ithalat tercihleri, ic ve dis Uretim
fiyatlarinin goreli farkina, yani goreli fiyatlara dayanir. Diger kosullar sabit oldugu varsayimi altinda Glkenin geliri yani bir
donemde dretilen mal ve hizmet miktari arttiginda tiketim yoluyla gelen etkiyle ithalat artar (Kruman vd., 2012, s. 425).
Diger dnemli faktor ise Urtnun fiyatindaki degismedir. Yine diger kosullar sabit iken malin fiyati arttiginda o mala olan
talebin azalacagl beklenir. Literatlrde eneriji ithalati konusunda gerceklestirilen calismalarda, daha ¢ok diger makro
ekonomik degiskenler ile (cari acik, toplam ithalat, ekonomik blyime, ham petrol fiyatlarl) nedensellik iliskileri
incelenmistir. Bu calismada enerji ithalatini belirleyen degiskenler olarak sanayi Uretim endeksi, reel efektif déviz kuru,
ihracat, YUFE (enerji) ve eneriji ithalatini icinde &nemli yer kaplayan mallarin fiyatlari (Ham petrol fiyati, dogalgaz fiyati,



taskomra fiyati) kullanilmistir. Tlrkiye icin enerji ithalatini etkileyen faktorler ile ilgili sayica az olan ¢alismalarda gelir,
doviz kuru, ham petrol fiyatlari, dogalgaz fiyatlari degiskenlerinin farkli zamanlar icin farkh calismalarda yer almistir.
Dolayisiyla bu calismada, enerji ithalatini belirleyen dinamikleri daha kapsamli bir sekilde analiz edebilmek adina,
literatlrde siklikla kullanilan temel degiskenlerin yani sira daha énce géz ardi edilmis ya da sinirli incelenmis degiskenleri
de modele dahil ederek alana 6zgiin bir katki sunmayi amaglamaktadir. Enerji ithalatini etkiledigi dusinilen daha fazla
degisken kullanilarak literatlre katki saglamayi hedeflemektedir. 2013-2023 ddnemine ait verilerin kullanildig
calismada, degiskenlerin kisa ve uzun dénem iliskilerini analiz eden ARDL (Autoregressive Distributed Lag Bound Test)
Sinir Testi yéntemi kullaniimistir. Sonraki bélimlerde sirasiyla literatlr, veri seti ve yontem, ampirik analiz ve sonuclara
yer verilmistir.

2. Literatir Ozeti

Enerji ithalati hem enerji arz glvenligi hem de dis ticaret dengesi acisindan uluslararasi ve ulusal dizeyde siklikla
tartisilan bir konudur. Literatlrde enerji ithalatini etkileyen faktorler; genellikle ekonomik blylme, doviz kuru, ener;ji
fiyatlari, yenilenebilir enerji yatirmlari, makroekonomik gostergeler ve jeopolitik/cevresel unsurlar etrafinda
sekillenmektedir. Bu kapsamda, yapilan calismalar tematik olarak asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

Pek cok calisma, ekonomik blylime ile enerji ithalati arasinda pozitif yonli, uzun dénemli bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Demiray Erol ve Giines (2017), Turkiye 6rneginde 1984—2015 dénemini inceleyerek, eneriji ithalatindaki
artisin ekonomik blylmeyi etkiledigini ve ayni zamanda bilylmenin de cari acigl artirdigini gdstermistir. Saritas vd.
(2018), bayume ve enerji ithalati arasinda Granger nedensellik testi ile pozitif yonla iliski bulmustur. Yaman Songur
(2022) simetrik ve asimetrik analiz yontemleriyle bu iliskinin tek yénli oldugunu ve enerji ithalatinin blylimeyi
belirledigini vurgulamistir.

Enerji ithalati Gzerinde doviz kuru ve enerji fiyatlarinin etkisi cok sayida ¢alismada test edilmistir. Siseci ve Yamacli (2020)
uzun dénemde doviz kurunun enerjiithalati Gzerindeki etkisinin, ekonomik blylimeden daha gl¢li oldugunu bulmustur.
Acaravci ve Yildiz (2018) kisi basina reel gelir ve cari acgikla birlikte enerji ithalati Gzerindeki goreli fiyat etkisini incelemis;
goreli fiyatlar ile eneriji ithalati arasinda dogrudan bir iliskiye rastlamamislardir. Fedoseeva ve Zeidan (2018) ise Avrupa
orneginde gelir dizeyinin en belirleyici degisken oldugunu, ancak kémir ve dogalgaz fiyatlarinin da enerji ithalatini
etkiledigini ortaya koymustur. Raza ve Lin (2021) Pakistan icin déviz kuru, reel GSYH ve fiyat degiskenleriyle yaptiklari
analizde, ithalat talebinin gelir ve fiyatlara disik ama anlamli elastikiyette tepki verdigini tespit etmistir.

Yenilenebilir enerji ve enerji ithalati iliskisinin incelendigi calismalarda, yenilenebilir enerji Gretiminin artirilmasi, enerji
ithalat bagimliigini azaltan bir unsur olarak degerlendirilmistir. inacli ve Aki (2020), Tirkiye'de yenilenebilir eneriji
yatirimlarindaki artisin ithalati azalttigini belirtmistir. Urkmez ve Okyar (2022), enerji ithalat bagimhliginin kisi basina
gelir, dogalgaz ve petrol fiyatlari ile iliskisinin yani sira yenilenebilir enerji Gretiminin bu bagimhligl azalttigini ortaya
koymustur.

Bazi calismalarda ise enerji ithalati, dis ticaret acig1 ve oOzellikle cari acik acisindan énemli bir risk faktort olarak
gorilmektedir. Ayla ve Karis (2019), ARDL ve Toda-Yamamoto testi ile enerji ithalati ile cari acik arasinda esbitinlesme
ve nedensellik iliskisi tespit etmislerdir. Demiray Erol ve Giines (2017) enerji ithalati ve cari acigin ekonomik blyime
Uzerindeki etkilerini bir arada analiz etmis, eneriji ithalatindaki artisin blyimeye katki saglarken cari acigl da artirdigini
ifade etmislerdir.

Farkli metodolojik yaklasimlar kullanilarak enerji ithalati tahmin edilmeye calisiimistir. Basoglu ve Bulut (2017), Haliloglu
ve Tutu (2018), Kankal vd. (2023) gibi calismalar elektrik tiketimini etkileyen faktorleri analiz etmek amaciyla GSYH,
ihracat, ithalat gibi degiskenleri kullanmislardir. Bilici ve Ozdemir (2023) dogalgaz talebini meteorolojik veriler ve
metasezgisel algoritmalarla modellemistir. Esidir ve Gur (2023) déviz kuru, ihracat ve petrol fiyatlarini kullanarak ham
petrol ithalatini ARIMA modeliyle tahmin etmistir. Zhao ve Wu (2007) Cin 6rneginde sanayi Uretimi ve trafik hacminin
ithalat Gzerinde etkili oldugunu vurgulamistir. Adewuyi (2016) Nijerya icin enerji ithalatinin doviz kuru, Gretim ve nufus
gibi yapisal faktorlere bagh oldugunu belirtmistir.

LiteratUrde yapilan calismalarin blyik cogunlugu ya enerji tirlerine 6zgl ithalati ya da sadece doviz kuru, enerji fiyatlari
veya GSYH gibi temel degiskenlerle iliskileri ele almistir. Ancak enerji ithalatini ¢cok boyutlu sekilde, daha genis bir
degisken setiyle analiz eden calismalar oldukca sinirlidir. Bu calisma, s6z konusu literatir boslugunu doldurmayi ve ener;ji
ithalatini sadece geleneksel gostergelerle degil, ayni zamanda ekonomik yapi, Gretim kapasitesi, fiyat esneklikleri ve dis
ticaret gostergeleriyle birlikte inceleyerek literatlire yeni bir katki sunmayi hedeflemektedir.



3. Veri Seti ve Yéntem

Calismada 2013:01-2023:11 dénemi aylik verileri ile enerji ithalatinin belirleyicileri test edilecektir. Bu amacla kurulan
model asagidaki gibidir:

lenith, = By + B1lsue; + B,lredk, + Bslihr + Bylyufe. + Bslhpfiy, + Bgldgazfiy; + B, lkomfiy, + &; (1)
Modeldeki serilerin logaritmalari alinmistir. Bagimh ve bagimsiz degiskenlere iliskin agiklamalar soyledir:

lenith: Calismanin bagimli degiskeni, uluslararasi mal siniflandirilmasinda Armonize sistem kodlamaya gére Tirkiye’nin
27 fasil enerji ithalati (Milyon Dolar)dir.

Isue: Sanayi Uretim Endeksidir. GSYH verileri ic aylik olarak yayinlandigindan Sanayi Uretim Endeksi vekil degisken olarak
kullanilmistir. TUIK’ten alinmistir. Enerji endistriyel sanayinin girdi maddesi oldugundan sanayi Gretim endeksindeki
artisin enerji ithalatini artirmasi beklenmektedir. Sanayi sektord, enerji tiketiminin en yogun oldugu sektorlerden biri
olup; elektrik, dogalgaz, komir ve petrol Grlnleri gibi enerji kaynaklarini temel Gretim girdisi olarak kullanmaktadir.
Dolayisiyla sanayi Uretimindeki artis, enerji talebini artirmakta ve bu da dogrudan enerji ithalatini tetiklemektedir.
Bu baglamda, Ghosh (2002), Ang (2008) ve Narayan & Smyth (2005) gibi arastirmalarda da sanayi Uretimi ile enerji
talebi/ithalati arasinda pozitif yonla ve anlamliiliskiler oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, Zhao ve Wu (2007) Cin’de
sanayi Uretimi ile enerji ithalati arasinda dogrudan bir iliski kurmus; endistriyel bliylmenin ithalati artirici etkisini
gostermistir. Benzer sekilde, Zhao ve Wu (2007) Cin’de sanayi Uretimi ile enerji ithalati arasinda dogrudan bir iliski
kurmus; endistriyel blylUmenin ithalati artirici etkisini gdstermistir.

Iredk: Reel efektif déviz kuru TCMB EVDS sisteminden alinmis olup Yi-UFE bazli (2003:100) olarak kullaniimistir. Déviz
kurlarindaki artis, enerji ithalatini azaltacagindan modeldeki isaretinin negatif olmasi beklenmektedir. Literatirde de
déviz kuru artisinin enerji ithalati talebini azaltici etkisi cesitli calismalarda desteklenmektedir. Ornegin,
Raza ve Lin (2021) Pakistan 6rneginde doviz kuru artisinin enerji ithalati talebi Gzerinde negatif bir etki yarattigini bulmus,
Adewuyi (2016) Nijerya’da reel efektif doviz kuru yikselisinin enerji ithalatini sinirlandirdigl sonucuna ulasmistir.

lihr: Thracat degiskeni, TUIK istatistiksel tablolar aylara gére dis ticaret (Bin $) verisidir. Tiirkiye’de ihracatin ithalata
bagimliligindan dolayi, enerji ithalatini etkisi oldugu dusindldiginden bagimsiz degisken olarak ¢alismaya eklenmistir.
Literatirde de bu iliskiye dair bulgular mevcuttur. Acaravci ve Yildiz (2018) Turkiye'de eneriji ithalatiile ihracat ve bliylime
arasinda pozitif yonli uzun donemli iliski tespit etmislerdir. Esidir ve Gir (2023) ihracat verilerini kullanarak ham petrol
ithalatini tahmin etmis ve ihracatin artmasinin enerji ithalati talebini artirdigl sonucuna ulasmistir. Ayrica, Aslan (2021)
ve Bayramoglu vd. (2017) ihracatin enerji talebi Gzerindeki etkisini vurgulayan calismalari ile, Turkiye gibi ara mal ve
enerji ithalatina ylksek derecede bagimli ekonomilerde ihracat artislarinin dogrudan eneriji ithalatini da tetikledigini
ifade etmislerdir. Bu nedenle, ihracat degiskeninin modelde eneriji ithalati Uzerinde pozitif etkili bir faktor olarak yer
almasi teorik ve ampirik acidan tutarlidir.

IYufe: Yurtici Uretici fiyatlar enerji endeksidir. TUIK tarafindan hesaplanan yurtici tretici fiyat endeksi enerji sektori
Ureticilerinin yurt icine sattiklari mallarin fiyat degisimlerini gdstermektedir (TUIK:2024). Dolayisiyla yurt ici Uretici
fiyatlarindaki artis, enerji ithalatinda artisa sebep olacaktir. Literatirde de bu iliskiye dair bulgular yer almaktadir.
Ornegin, Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa Ulkeleri icin yaptiklari analizde enerji ithalati ile eneriji fiyatlari arasinda
pozitif ve anlamh bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Ayla ve Karis (2019) Turkiye'de eneriji ithalati ile
enerji  fiyatlari arasinda  pozitif yonld  bir esbitinlesme iliskisi  oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica, Urkmez ve Okyar (2022) yenilenebilir enerji Giretimi ve enerji ithalati iliskisini inceledikleri calismada, yurtici enerji
fiyatlarindaki yiikselisin ithalat bagimliigini artirabilecegini belirtmislerdir. Bu bulgular 1siginda, modelde Yi-UFE eneriji
endeksine ait katsayinin pozitif isaretli olmasi beklenmektedir.

lhpfiy: Avrupa Brent Petrol spot FOB, varil basina Dolar fiyatidir. TCMB EVDS sisteminden alinmistir. Petrol ithalat
fiyatlarini temsil etmektedir. Enerji ithalati ile ayni yonlU isaretli olmasi beklenmektedir. Avrupa Brent petrol spot FOB
fiyati, varil basina ABD dolari cinsinden belirlenmekte olup ham petroliin uluslararasi piyasadaki referans fiyatidir. Bu
calismada, eneriji ithalati fiyat gdstergesi olarak kullanilan Brent petrol fiyati serisi, Tlrkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
Elektronik Veri Dagitim Sistemi (TCMB EVDS)'nden temin edilmistir. Tlrkiye'nin dnemli enerji ithalat kalemlerinden biri
olan ham petrolin fiyati, ithalat maliyetlerini dogrudan etkilediginden, petrol fiyatlarindaki artisin enerji ithalati degerini
artirmasi beklenmektedir. Ozellikle ithalat miktari sabit kalsa dahi birim fiyatin artmasi, toplam ithalat degerini
artiracaktir. Literatirde bu iliskiye dair cok sayida ampirik bulgu bulunmaktadir. Zhao ve Wu (2007) Cin 6rneginde petrol
fiyatlarinin eneriji ithalat degerini dogrudan etkiledigini ortaya koymuslardir. Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa Ulkeleri
icin petrol, dogalgaz ve komur fiyatlarinin enerji ithalati Gzerinde anlaml etkiler yarattigini bulmustur. Ayla ve Karis
(2019) Turkiye'de petrol fiyatlari ile enerji ithalati ve cari acik arasinda uzun dénemli pozitif yonli bir iliski oldugunu



belirlemislerdir. Bu nedenle, modelde petrol fiyatlarindaki artisin enerji ithalati Gzerindeki etkisinin pozitif isaretli olmasi
hem teorik hem de ampirik olarak beklenen bir durumdur.

Idgazfiy: Dogalgaz Avrupa fiyatlari (S/mmbtu), uluslararasi piyasalarda dogalgazin birim maliyetini gosteren temel
gostergelerden biridir. Bu ¢alismada kullanilan dogalgaz fiyati serisi, Dinya BankasI emtia fiyat veri setinden alinmistir
ve milyon ingiliz 1s1 birimi (mmbtu) basina dolar cinsinden ifade edilmektedir. Tirkiye’nin enerji ithalati kalemleri icinde
dogalgaz 6nemli bir paya sahip oldugundan, dogalgaz fiyatlarindaki artis, ithalat maliyetlerini ylkseltmekte ve toplam
enerji ithalati degerini artirmaktadir. Ozellikle ithalat miktarinda bir degisiklik olmasa dahi birim fiyattaki artis toplam
ithalat degerini buyUtebilir. Bu nedenle, dogalgaz fiyatlari ile enerji ithalati arasinda ayni yonli (pozitif) bir iliski
beklenmektedir. Bu iliski, uluslararasi literatUrde de cesitli calismalarda dogrulanmistir.
Ornegin, Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa Ulkeleri icin dogalgaz fiyatlarinin enerji ithalati Gzerinde belirleyici
oldugunu ortaya koymus; fiyatlardaki artisin  enerji ithalat degerini artirdigini  belirtmislerdir.
Urkmez ve Okyar (2022) ise Tiirkiye’de enerji ithalat bagimliligi Gizerine yaptiklari calismada, dogalgaz fiyatlarinin ithalat
Uzerindeki etkisini test etmis ve dogalgaz fiyatlarinin pozitif ancak istatistiksel olarak her zaman anlamli olmayan etkiler
olusturdugunu tespit etmislerdir. Ayrica, Raza ve Lin (2021) petrol ve dogalgaz fiyatlarinin ithalat esnekligi Gzerindeki
etkilerini analiz etmis ve fiyatlarin ithalat degerini artirici yonde etkiler vyarattigini  bulmuslardir.
Bu baglamda, modelde dogalgaz fiyatlarindaki artisin enerji ithalati tGzerinde pozitif isaretli olmasi hem ekonomik
teorilere hem de ampirik bulgulara uygundur.

lkomfiy: Avustralya kémdar fiyatlart (S/mt), enerji amacl ithal edilen koémdirtn uluslararasi piyasalardaki referans
fiyatlarindan biri olup metrik ton basina ABD dolari cinsinden hesaplanmaktadir. Bu calismada kullanilan fiyat serisi
Dinya Bankasl emtia fiyat veri setinden alinmistir. Tlrkiye’'nin enerji ithalat sepetinde tas kémdrd, linyit ve kok gibi
drdnlerin 6nemli bir yer tutmasi nedeniyle, kémdar fiyatlarindaki artisin toplam enerji ithalati maliyetlerini artirmasi
beklenmektedir. ithalat miktari sabit kalsa bile birim fiyatlarin artmasi, toplam ithalat degerinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Bu nedenle, kdmur fiyatlarindaki degisimin enerji ithalati degeri Uzerinde pozitif yonll etkisinin olmasi
ongorulmektedir. Literatirde de bu yonde bulgulara rastlanmaktadir. Fedoseeva ve Zeidan (2018) Avrupa Ulkeleri
dzelinde yaptiklari analizde kémdr fiyatlarinin enerji ithalati degerini anlamli bicimde etkiledigini belirtmislerdir. Urkmez
ve Okyar (2022) Tirkiye 6zelinde enerji ithalat bagimliligr ve fiyat iliskisini inceledikleri calismada kémUr ve dogalgaz
fiyatlarindaki artislarin ithalat Uzerindeki maliyet etkisine dikkat cekmislerdir.
Ayrica, Aslan (2021) Tarkiye'de dis ticaret ile enerji fiyatlar arasindaki iliskiyi analiz ettigi calismasinda, enerji
fiyatlarindaki artislarin ithalat faturasini blyUttGglinG ve cari acik Uzerinde baskl olusturdugunu vurgulamistir.
Bu cercevede, modelde kdmiur fiyatlari degiskeninin pozitif isaretli olmasi teorik beklentiyle ve ampirik bulgularla
tutarhdir.

Modeldeki veri setlerinden enerji ithalati, YUFE Tirkiye istatistik Kurumu Resmi internet Sitesinden, Sanayi Uretim
Endeksi, reel efektif déviz kuru, ihracat, ham petrol fiyatlari TCMB Elektronik Veri Dagitim Sisteminden dogalgaz ve
kémdr fiyatlari Dinya Bankasi (World Bank Commodity Price Data (The Pink Sheet) veri tabanindan alinmistir.

Tablo1. Tanimlayici Istatistikler

lenith Isue Iredk lihr lyufe Ihpfiy ldgazfiy lkomfiy
Ortalama 8,249 4,732 4,473 16,534 6,473 4,208 2,122 4,571
Medyan 8,213 4,720 4,479 16,481 6,131 4,216 2,008 4,434
Maksimum 9,088 5,007 4,662 16,975 8,617 4,832 4,249 6,065
Minimum 7,146 4,377 4,197 16,010 5,708 2,698 0,454 3,892
Standart
Sapma 0,393 0,161 0,111 0,2115 0,888 0,372 0,724 0,538
Carpikhk 0,113 0,125 -0,242 0,450 1,318 -0,795 0,644 1,215
Basiklik 2,998 1,965 2,059 2,601 3,355 4,588 3,582 3,843
Jarque-Bera 0,281 6,187 6,111 5,302 38,661 27,600 10,909 36,124
Olasilik (0,868) (0,0453) (0,047) (0,070) (0,000) (0,000) (0,004) (0,000)
Gozlem
Sayisl 131 131 131 131 131 131 131 131

Tablo 1’de calismada kullanilan degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler yar almaktadir. Seriler
incelendiginde standart sapmasi en yiksek serilerin lyufe ve Idgaz oldugu gortlmektedir. lyufe degiskeninin
ylksek standart sapmasi, Turkiye'de enerji Ureticilerinin fiyatlarinda déonemler arasi ylksek dalgalanma oldugunu, yani



Uretici fiyatlarinin ekonomik ve enerji piyasasindaki gelismelere karsi oldukca duyarli oldugunu gostermektedir. Idgaz
degiskeninde ylksek standart sapma ise, uluslararasi dogalgaz piyasalarinin (6zellikle Avrupa’daki) dénemsel
dalgalanmalara, jeopolitik risklere ve arz-talep dengesizliklerine oldukga hassas oldugunu géstermektedir.

lenith, Isue, lihr, lyufe, Idgaz ve lkomfiy serilerinin carpiklik katsayilari pozitif oldugundan saga dagilmaktadir.
Lredk, Ihpfiy serileri ise negatif ve sola dagildigI gézlemlenmistir. Bu degiskenlerin pozitif ¢arpiklik gdstermesi,
ornegin bazi aylarda cok ylksek enerji ithalati (lenith) ya da ani dogalgaz fiyat artislari (Idgaz) gibi degerlerin
gozlemlendigini ve dagihmin saga dogru agirlastigini gosterir. Bu, olagan disi dissal soklarin (savas, pandemi, arz kisintisi
gibi) etkilerine isaret edebilir.

Jarque-Bera testi analizde kullanilan serilerin normal dagilima sahip olup olmadigini analiz eder. Tablo 1 incelendiginde
Inith serisi disindaki serilerin normal dagihm gostermedigi (olasilik<0,05) gorilmektedir.

Tablo 2. Korelasyon Matrisi

lenith Isue Iredk lihr lyufe Ihpfiy Idgazfiy lkomfiy
lenith 1 0,409 0,013 0,683 0,631 0,792 0,907 0,786
Isue 1 -0,615 0,837 0,829 0,125 0,431 0,717
Iredk 1 -0,398 -0,333 0,120 -0,008 -0,283
lihr 1 0,846 0,449 0,673 0,784
lyufe 1 0,331 0,614 0,821
Ihpfiy 1 0,721 0,533
|dgazfiy 1 0,843
lkomfiy 1

Tablo 2’de degiskenler arasindaki korelasyon matrisleri gérilmektedir. Enerji ithalati ile diger tim bagimsiz degiskenler
arasinda pozitif korelasyon oldugu saptanmistir.

Calismada enerji ithalati ve enerji ithalatini belirleyen degiskenler arasindaki uzun doénemli iliski (esbitinlesme)
incelenmistir. EsbUtlinlesme iliskisi uzun dénemli iliskinin varligini sinayan, seriler arasindaki dengenin varligini ve hata
dizeltme mekanizmalarini iceren analizdir (Caskurlu & Eroglu, 2020, s. 47). Degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemli
iliskinin belirlenmesinde Engle — Granger, Johansen — Juselis ve Johansen gibi testler mevcuttur. Bu ¢calismada Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir Testi (ARDL) yaklasimi kullaniimistir. Geleneksel
esbutlinlesme testlerinde esbutinlesme iliskisi incelenirken serilerin ayni mertebeden duragan olmasi kosulu
aranmaktadir. Oysa ki ARDL Sinir Testinde farkli mertebeden (1(0), 1(1)) duragan seriler arasinda esbutlinlesme iliskisi
test edilmektedir. Test icin kosul ikinci dereceden (I(2)) duragan olmamalari, bagimli degiskeninin (1), bagimsiz
degiskenlerin ise 1(0) veya I(1) olmalaridir. ARDL Sinir Testinin diger esbitliinlesme testlerine kiyasla bir diger avantajli
yonu ise kiiclk 6rneklem gruplarinda daha glivenilir sonuclar vermesidir (Narayan, 2005, s. 103).

ARDL Sinir Testi, kisitlanmamis hata dizeltme modellerinden En Kigik Kareler yontemine dayal olarak tahmin
gerceklestirmedir. Test iki asamadan olusmaktadir. ik asamada seriler arasindaki uzun dénemli (esbitiinlesme) iliskinin
tespiti icin F testi uygulanir. Seriler arasinda uzun dénemli iliskinin varligi belirlendikten sonra ikinci asamada uzun ve
kisa donem katsayilarinin tahmini icin hata diizeltme modeli olusturulur. Elde edilen sonuclara gére modelin uygunlugu
tanisal testler ile kontrol edilir.

Denklem 2’de calismaya uygun olarak kisitlanmamis hata dlzeltme modeli yer almaktadir.
Alenith; =+ Y2, oy Alenith,_; + X2, <y Alsue,_; + X, X35 Alredk_; + X%, o4 Alihre_; +
YiZo %siAlyufe,; + XiZo %6 Alhpfiyat, ; + X2, X7; Aldgazfiy, ; + XiZ, *gj Alkomfiy,_; +
Xg lenithy_; + % Isue;_q + o141 Iredki_; + 45 lihri_; + o 3 lyufe,_; +o¢q4 Thpfiyat,_; +
45 ldgaze_; +¢;¢ lkomfiy,_; + 1 (2)

Denklemde A fark operatorind, m gecikme uzunlugunu, u; hata terimini ifade etmektedir. Ayrica, <, sabit terimi,
X, Xy, X3, K, , X5, K¢, X, , g kisa donem katsayilarini, &g, Xqq, K411, K12, Xq3, K14 , K15, K16 Uzun ddnem iliski
dinamigini ifade etmektedir. ARDL Sinir Testi gecikme uzunluguna duyarli bir analizdir. Akaike (AIC), Schwarz (SC), HQ
gibi kritik degerlerden faydalanilarak uygun gecikme uzunlugu belirlenir. Daha sonra seriler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin diger bir ifadeyle esbitlinlesme iliskisinin sorgulanir. Uzun dénemli iliskinin varligi icin bos ve alternatif hipotez
asagidaki gibidir;

HO: &g = (= &K1y = X1 = X 3= Xy, = X;5= X;4=0 ise seriler arasinda egbltlnlesme iliskisi yoktur,



H1: oCg # XqgF X 1F X 7 Kq37F KquF K57 K620 ise seriler arasinda esbutinlesme iliskisi vardir seklinde ifade
edilmektedir.

ARDL uzun dénem formu ve F istatistik degeri Pesaran vd. (2001)'de belirlenen alt ve Ust kritik degerler ile karsilastirihr.
Hesaplanan istatistik degeri Pesaran vd. (2001) de belirlenen degerlerden blyuk ise degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskinin varligi kabul edilir. Hesaplanan F istatistik degeri kritik degerlerden kiclk ise uzun dénemli bir iliski olmadigi
anlamina gelmektedir. Sinir testi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varligi kabul edilir ise uzun
doénem katsayilari icin denklem 3 tahmin edilir.

Alenith, =ocg+ X2, ocy; Alenith_; + X%, ¢y Alsue,_; + X, ¢z Alredke_; + X2, o¢y; Alihre_; +

Yito XsiAlyufec; + XiZq %g; Alhpfiyate; + XiZy X7; Aldgazfiy, ; + XiZq Xg; Alkomfiy, ; + p; (3)

Son asamada kisa donemli iliskinin varligi icin ise uzun donem denkleminden elde edilen hata terimlerini kullanarak
degiskenlerin fark degerleri ile denklem 4 sinanmaktadir.

Alenith; =xy+ o¢; Alenith,_; + o, Alsue;_; + <3 Alredk,_; + «, Alihr,_; + x5 Alyufe,_; +«¢ Alhpfiyat,_; +
&, Aldgaz;_1 +o¢; Alkomfiy,_; + &g eci_q + L (4)
Denklem 4’de. ect;_4 uzun dénem analizinden elde edilen hata dizeltme terimidir. ect;_; isaretinin O ile -1 arasinda

ve negatif olmasi beklenmektedir. Belirtilen degerler arasinda ve istatistiksel olarak anlamli olmasi kisa dénemde olusan
dalgalanmalarin uzun dénem dengesine donme hizini ifade etmektedir.

4. Ampirik Bulgular

Ampirik analizde kullanilan zaman serisi verilerinin glivenilir sonuclar verebilmesi icin serilerin duragan olup olmadiginin
test edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda calismada serilerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Dickey ve
Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF (Augmented Dickey-Fuller) ve Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP
birim kok testleri uygulanmistir.

Tablo 3. Birim Kok Testi Analiz Sonuglari

Degiskenler . ADF . . . PP . .
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
Dlzey
-1,918 2,162 -1,918 -2,095
lenith (0,322) (0,505) (0,322) (0,543)
-1,751 -4,580 -1,390 -4,564
Isue (0,403) (0,001)"" (0,585) (0,001)"
-2,007 -1,971 -1,955 -1,995
Iredk (0,2834) (0,611) (0,306) (0,598)
-1,877 -3,686 -2,873 -6,260
lihr (0,3419) (0,026) (0,051)™ (0,000)°
1,142 -0,948 1,287 -1,099
lyufe 0,997 0,946 0,998 0,924
-2,629 -2,595 -2,607 -2,525
lhpfiy 0,089" 0,283 0,094" 0,315
-1,689 -1,936 -1,728 -1,952
Idgazfiy 0,434 0,629 0,414 0,621
-1,369 -2,014 -1,470 2,112
lkomfiy 0,595 0,587 0,545 0,533
1. Fark
-12,504 -12,764 -12,488 -12,489
Alenith (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-12,813 -12,764 -20,553 -20,234

Alsue (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"



-9,008 -9,040 -8,760 -8,937
Alredk (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-10,011 -10,033 -35,428 -52,353
Alihr (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-6,720 -7,091 -6,975 -7,268
Alyufe (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-10,143 9,167 -10,552 -11,357
Alhpfiy (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-8,185 -8,188 -8,379 -8,378
Aldgazfiy (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"
-8,532 -8,502 -8,686 -8,658
Alkomfiy (0,000)" (0,000)" (0,000)" (0,000)"

Not: * %1 anlamlilik diizeyini, “*%5,

* 3k ok

%10 anlamlilik dizeyini géstermektedir.

Tablo 3’de ADF ve PP birim kok testi sonuclarina gore sanayi tiretim endeksi (Isue) ve ihracat (lihr) degiskeni diizeyde
duragan ((1(0)) iken diger degiskenler birinci farkta ((I(1)) duragandir. ARDL Sinir testinin ilk kosulu olan serilerin farkli
mertebede duragan olmasidir. Bu kosul saglandiktan sonra testin ilk asamasi olan uzun dénemli iliskinin varliginin tespiti
F sinir testi analizine gecilecektir. ARDL analizi gecikme uzunluguna duyarh bir yontemdir. Bu nedenle degiskenler farkli
Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore farkli gecikme degerleri ile sinanmis ve en uygun model olarak ARDL (1, 3, 3, 2,0, 2, 1,
3) modeli secilmistir.

Tablo 4. Sinir Testi Sonuglari

k F istatistigi Anlam Seviyesi Alt Sinir 1(0) Ust Sinir 1(1)
%1 2,96 4,26

7 9,630 %5 2,32 3,50
%10 2,03 3,13

Not: Alt Sinir I(0) ve Ust sinir [(1) kritik degerleri Pesaran vd (2001, s. 300) calismalarindan alinmistir.

Tablo 4’de F Sinir testi (esbUtlnlesme) testi sonucuna gore F istatistigi 9,630 bulunmustur. Bulunan sonug %1, %5, ve
%10 anlamlilik seviye degerlerinden blyik oldugundan degiskenler arasinda esbitliinlesme oldugu H:0 “degiskenler
arasinda esbittnlesme yoktur hipotezi reddedilmekte ve esbitiinlesme iliskisinin var oldugu sonucuna ulasiimaktadir.
Diger bir ifade ile uzun dénemde beraber hareket ettiklerini sdylemek mimkiindir. Olusturulan ARDL modeli icin uzun
doénem katsayilari Tablo 5’'de gosterilmistir.

Tablo 5. ARDL (1, 3, 3, 2,0, 2, 1, 3) Modeli Uzun Dénem Katsayilari

Degisken Katsayi T istatistigi (olasilk)
Isue -0,802 -1,944 (0,054)**
Iredk -0,298 -1,433 (0,154)
lihr 0,852 2,253 (0,026)**
lyufe -0,010 -0,197 (0,843)
lhpfiy 0,303 3,358 (0,001)*
|dgazfiy 0,256 4,254 (0,000)*
lkomfiy 0,125 1,319 (0,190)

Not: * ve ** sirasiyla %1 ve %5 seviyesinde anlamliligl ifade etmektedir.

Calismanin konusu olan ARDL modeli uzun dénem katsayl sonuclarina gére ham petrol fiyatlari(lhpfiy) ve dogalgaz
fiyatlari (Idgazfiy), sanayi Uretim endeksi (Isue) ve ihracat (lihr) degiskenleri %5 dizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Reel efektif déviz kuru (Iredk), yurtici Uretici fiyatlari enerji endeksi (lyufe) ve komdr fiyatlarinin ise ener;ji
ithalati Uzerindeki etkisi ise istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.

Uzun dénem ARDL test sonuglarina gore sanayi tUretim endeksinin enerji ithalati Gzerinde negatif bir etkisi mevcut iken
ihracat (lihr), ham petrol fiyatlari (Ihpfiy) ve dogalgaz fiyatlarinin ise pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Sanayi
tretim endeksindeki %1’lik artis enerji ithalatini %0,80 oraninda azaltmaktadir. ihracattaki %1’lik artis enerji ithalatini



%0,85 oraninda artirmaktadir. Ayni sekilde ham petrol fiyatlarindaki %1’lik artis enerji ithalatini %0,30 oraninda,
dogalgaz fiyatlarindaki %1’lik artis ise %0,25 oraninda artirmaktadir. Uzun dénem katsayilara goére sanayi Uretim
endeksinde meydana gelen %1’lik artisin eneriji ithalatini %0,80 oraninda azalttigl gorilmektedir. Bu sonug, ilk bakista
beklentilerin tersine gibi gorlinse de Turkiye gibi enerji ithalatina yiksek oranda bagimli Glkelerde sanayi tretimindeki
artisin verimlilik artisi, enerji verimliligi teknolojilerinin kullanimi ve daha fazla yerli Gretimle enerji girdisinin karsilanmasi
gibi kanallar (izerinden enerji ithalatini azaltabilecegi disiiniilmektedir. Bu bulgu literatiirde Urkmez ve Okyar (2022)'1n
calismalarinda, sanayi yapisindaki dontsUmin enerji ithalatini dlslrme potansiyeli tasidigini ortaya koymuslardir.
ihracattaki %1’lik artis, enerji ithalatini %0,85 oraninda artirmaktadir. Bu sonug, Tirkiye ekonomisinin ihracat Gretim
yapisinin bilyiik élciide ithalata ve 6zellikle ithal eneriji girdilerine bagimli oldugunu géstermektedir. ihracat hacmindeki
artis, daha fazla tretim ve dolayisiyla daha fazla enerji talebini tetiklemekte, bu da enerji ithalatina yansimaktadir. Bu
durum Demiray Erol ve Giines (2017) ve Saritas vd. (2018), calismalari ile uyumludur. Ham petrol fiyatlarindaki %1’lik
artisin eneriji ithalatini %0,30 oraninda artirdigi gdzlemlenmistir. Bu sonug, Turkiye’nin petrol ihtiyacinin biylk kismini
ithal kaynaklardan saglamasi nedeniyle beklenen bir durumdur. Fiyatlar arttiginda, miktar sabit kalsa bile ithalatin
toplam degeri artmaktadir. Ham petrol fiyatlarindaki %1’lik artisin enerji ithalatini %0,30 oraninda artirdigl
gbzlemlenmistir. Bu sonug, Turkiye'nin petrol ihtiyacinin biytk kisminiithal kaynaklardan saglamasi nedeniyle beklenen
bir durumdur. Fiyatlar arttiginda, miktar sabit kalsa bile ithalatin toplam degeri artmaktadir. Bu sonug, Fedoseeva ve
Zeidan (2018) ve Kal ve Kaplan (2018)’in ¢alismalari ile uyumludur. Dogalgaz fiyatlarindaki %1’lik artis enerji ithalatini
%0,25 oraninda artirmaktadir. Tirkiye'nin dogalgaz talebini biyik 6lclide Rusya, Azerbaycan ve iran gibi ilkelerden
karsiladigl dustntldiginde, uluslararasi fiyatlardaki artis dogrudan ithalat maliyetini yUkseltmektedir. Ayrica, dogalgaz
Turkiye’de sanayi, konut ve enerji Gretiminde yaygin olarak kullanildigi icin talep esnekligi distktir; bu nedenle fiyat
artisi ithalati azaltmaktan cok degerini artirmaktadir. Bu bulgu literatiirde Bilici ve Ozdemir (2023) ve Raza ve Lin
(2021)'in galismalariyla desteklenmektedir.

ARDL modelinin ikinci asamasi kisa dénem katsayilari icin hata dizeltme modelidir. Model sonuglari Tablo 6’da
gdsterilmektedir.

Tablo 6. ARDL (1, 3, 3, 2,0, 2, 1, 3) Modeli Kisa Donem Katsayilari

Degisken Katsayi T istatistigi (olasilik)
c -1,621 -9,086 (0,000)
A(lsue) 0,139 0,552 (0,581)
A(lsue(-1)) 0,800 3,898 (0,000)
A(lsue(-2)) 0,517 3,107 (0,002)
A(Iredk) -0,294 -1,106 (0,270)
A(lredk(-1)) -0,429 -1,691 (0,093)
A(lredk(-2)) 0,404 1,661 (0,099)
Allihr) 0,280 3,822 (0,000)
A(lihr(-1)) -0,291 -3,739 (0,000)
A(Ihpfiy) -0,054 -1,118 (0,265)
A(Ihpfiy(-1)) 0,134 1,884 (0,062)
A(ldgazfiy) -0,037 -0,631 (0,529)
A(lkomfiy) 0,167 2,003 (0,047)
A(lkomfiy(-1)) -0,024 -0,307 (0,759)
A(lkomfiy(-2)) -0,164 -2,087 (0,039)
ecty_q -0,532 -9,065 (0,000)

Tablo 6’da kisa doénem katsayilari, uzun donem katsayilari ile uyumlu olmasa da hata dlzeltme terimi
(ecty_q) istatistiksel olarak anlamli (p<0,005) ve beklenildigi gibi negatiftir. Hata terimi uzun donemde beraber hareket
eden serilerin, kisa dénemde olusacak sapmalarinin uzun dénemde dizelecegini ifade etmektedir. ect;_; teriminin
katsayisi -0,532’dir. Kisa dénemde olusabilecek bir sapmanin %0,53’0 sonraki donemde dizelecegini gdstermektedir.
Bir baska ifade ile kisa donemde ortaya ¢ikacak bir sok sonrasi enerji ithalati, 1,88 (1/0,53) ay sonra uzun dénem denge
degerine yaklasacaktir.

Tablo 7. Tanisal Test Sonuglar
Tanisal Testler istatistik degeri Olasilik Degeri




Breusch-Godfrey LM Testi 0,043 0,957

Jargue Bera Testi 1,308 0,519
Remsey Reset Testi 0,147 0,883
Heteroskedasticity Test: 0,965 0,512

Breusch-Pagan-Godfrey

Cahsilan ARDL (1, 3, 3, 2, 0, 2, 1, 3) modelinin tanisal test sonuglari Tablo 7'dedir. Tanisal testler olusturulan modelin
tahmin sonugclari hakkinda bilgiler verir. Breusch-Godfrey LM Testi modelde otokorelesyon sorunu olmadigini (olasilik
degeri>0,00), Jargue Bera Testi modeldeki serilerin normal dagildigini (olasilik degeri>0,00), Remsey Reset Testi model
tanimlama sorunu olmadigini (olasilik degeri>0,00), Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey testi ise degisen
varyans sorunu olmadigini (olasilik degeri>0,00) ifade etmektedir.
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Cusum - CusumQ Grafikleri olusturulan ARDL modelinde yapisal degisme olmadigini ve kullanilan parametrelerin
istikrarh oldugunu ifade etmektedir. Sekil 1'de %5 given araliginda kirmizi cizgilerin disina ¢ikan degerin olmadig
izlenmektedir. Modelin sorunsuz oldugunu séylemek mimkindur.

5. Sonug

Enerji, Gretimin temel girdilerinden biri olarak strdirilebilir ekonomik blylime ve kalkinmanin kritik bir unsurudur.
Ozellikle kiiresellesme ve sanayilesmenin hiz kazandigi son yillarda, enerji kaynaklari bakimindan disa bagimli olan tlkeler
artan enerji talebini karsilamakta glclik cekmekte ve bu durum cari islemler dengesi Uzerinde ciddi baskilar
yaratmaktadir. Trkiye, enerji ihtiyacinin blyk bir kisminiithalat yoluyla karsilayan bir Glke olarak bu kiresel egilimden
dogrudan etkilenmektedir. Bu baglamda, enerji ithalatinin belirleyicilerini analiz etmek, ekonomik politika gelistirme
acisindan énemli bir gereklilik haline gelmistir.

Bu calismada 2013:01-2023:11 doénemi icin aylk veriler kullanilarak Turkiye'nin enerji ithalatini etkileyen
makroekonomik degiskenler ARDL Sinir Testi yaklasimi ile incelenmistir. Sanayi tUretim endeksi, reel efektif doviz kuru,
ihracat, yurtici Uretici fiyat endeksi (YUFE), ham petrol fiyati, dogalgaz fiyati ve tas kédmirl fiyati modelde bagimsiz
degiskenler olarak yer almistir. Degiskenlerin farkli seviyelerde duragan olmalari nedeniyle ARDL ydntemi uygun
bulunmus, birim kok testlerinin ardindan esbittnlesme iliskisi analiz edilmistir. Uzun donemli tahmin sonuglarina gore
enerji ithalati ile sanayi Uretim endeksi arasinda negatif yonli; ihracat, ham petrol fiyati ve dogalgaz fiyati arasinda ise
pozitif yonlt anlamliiliskiler tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, sanayi Gretimindeki %1’lik artis, eneriji ithalatini
%0,80 oraninda azaltmaktadir. ihracattaki %1’lik artis enerji ithalatini %0,85 oraninda artirmaktadir. Ham petrol
fiyatlarindaki %1’lik artis enerji ithalatini %0,30, dogalgaz fiyatlarindaki %1’lik artis ise %0,25 oraninda artirmaktadir.
Sanayi Uretimi ile enerji ithalati arasindaki negatif iliski, enerji verimliliginde saglanan iyilesmeler, teknolojik dontsim,
yenilenebilir kaynaklarin kismi ikamesi ve enerji yogun sektorlerin Uretimden cekilmesi gibi yapisal faktorlerle



aciklanabilir. Bu durum literatirde de bazi calismalarla desteklenmektedir. Diger taraftan, ihracatin enerji ithalati ile ayni
yonde hareket etmesi, Tirkiye'nin ihracat yapisinin yiksek oranda enerji ve ithalata bagimli Uretim girdilerine
dayanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sonug, enerji talebinin sadece yurt ici Gretimle degil, dis ticaret hacmiyle de
dogrudan baglantili oldugunu gostermektedir. Ham petrol ve dogalgaz fiyatlarinin enerji ithalati Gzerindeki pozitif etkisi
ise, bu Urlnlerin hem miktar hem birim fiyat diizeyinde ithalat faturasini dogrudan belirlemesinden kaynaklanmaktadir.
Bu bulgular, mevcut literatlrdeki calismalarla da 6rtismektedir. Modelde yer alan diger degiskenlerden reel efektif déviz
kuru, YUFE ve tas komuiri fiyatlarinin katsayilar istatistiksel olarak anlamli bulunmamis ve bu nedenle
yorumlanmamistir. Ancak kisa dénem hata dizeltme katsayisinin negatif ve anlamli olmasi, sistemdeki kisa vadeli
dengesizliklerin zamanla duzeldigini gostermektedir. Elde edilen -0,53 degeri, olasi sapmalarin yaklasik %53’Gnin bir
sonraki dénemde duzeltildigini ifade etmektedir. Katsayilar incelendiginde uzun dénemde enerji ithalatini etkileyen
faktorlerin sanayi Uretim endeksi, ihracat, ham petrol fiyatlari ve dogalgaz fiyatlari oldugu goérilmektedir.

Elde edilen bulgular cercevesinde, enerji ithalatini dogrudan azaltmak kisa vadede mimkin goérinmemekle birlikte,
enerji tiketiminin yapisini dénistirmeye yénelik politikalarin énemi bir kez daha ortaya cikmistir. Ozellikle yerli ve
yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi, enerji verimliligine yonelik tesviklerin genisletilmesi, enerji yogun
sektorlerde teknolojik dénlistmun hizlandirilmasi, ihracatin daha distk enerji yogunluklu sektorlere kaydiriimasi gibi
stratejiler hem disa bagimhligl azaltacak hem de cari acik tzerinde olusan baskinin hafiflemesine katki saglayacaktir.

Sonug olarak, ¢alismanin bulgulari, Turkiye'nin enerji ithalatini sadece arz yonli degil ayni zamanda talep ve fiyat yonli
faktorlerle de yonetmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu cok boyutlu yaklasim, enerji glivenligi ve ekonomik istikrarin
saglanmasi acisindan blylik 6nem tasimaktadir.

Arastirmanin 6nemine ragmen zayif yonleri gelecekteki calismalarla gelistirilebilir. Gelecek calismalarda, daha uzun veri
dénemlerinin kullaniimasi ve ARDL disinda farkli zaman serisi analiz yontemlerinin (6rnegin VECM, NARDL, FMOLS)
uygulanmasi karsilastirmali degerlendirme acisindan faydali olacaktir. Ayrica, enerji ithalatinin alt bilesenleri (6rnegin
sadece dogalgaz ya da petrol ithalati) Uzerinden sektorel diizeyde analiz yapiimasi daha derinlemesine sonuglar ortaya
koyabilir. Eneriji fiyatlarindaki dis soklarin (jeopolitik krizler, savaslar, OPEC kararlari gibi) etkilerinin de modele entegre
edilmesi, politika yapicilar icin daha kapsayici sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.
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